ORMAN YANGINLARI SONDURME UCAGI
FiZIBILITE RAPORU

Bu fizibilite raporu yetkililere gonderilmis, 2022 yilinda 10 adet AT-
802F Fire Boss modeli ucak kiralanmis, 2023 yilinda ise siparis verilen
20 adet ucaktan ilk dordii envantere alimnustir...

Ercan Caner, Agustos 2021

A. YONETICIi OZETi

Orman yanginlarini sondiirme dahil herhangi bir maksatla hava araci kullanmanin ti¢
yontemi bulunmaktadir:

1. Hava araclarini satin almak,
2. Wet Lease (miirettebat dahil) yontemi ile kiralamak ve
3. Dry Lease (miirettebat hari¢) yontemi ile kiralamak.

Tiirkiye'nin Akdeniz Kusaginda yer almasi ve iklim sartlar1 nedeniyle orman
yanginlar1 agisindan biiyiik risk altinda olmasi nedeniyle “Wet Lease” ve/veya “Dry
Lease” yontemiyle kiralama yerine kendi yangin sondiirme ucak filosunu olusturmasi
gerekmektedir.
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Maliyet-etkinlik acisindan ucgaklarin sadece Tiirkiye’'de ve yangin sezonunda
kullanilmasi da s6z konusu olmayacak, baska iilkeler ve bolgelerin yangin sezonunda
Wet Lease yontemiyle yurtdisina da kiralanabilecektir.

Bu ¢alismada Amfibi AT-802F Fire Boss ve CL-215 modeli ucaklar maliyet-etkinlik ve
performans agisindan incelenecektir.

B. PROJEYE NEDEN iHTiYAC DUYULMAKTADIR

Orman yanginlarini asil sondiiren karadaki ekiplerdir. Ucak ve helikopterler, teknik
ozellikleri ve ugus karakteristiklerine bagh olarak orman yanginlarinin kontrol altina
alinmasi ve/veya sondiiriilmesi ile karadaki yangin sondiirme ekiplerine sagladiklar
yakin hava destegi goz Oniine alindiginda orman yanginlar1 ile miicadelenin
vazgecilmez unsurlaridir.

1. Tiirkiye ve Ucak Filo ihtiyac1

Orman yanginlari, Tiirkiye’de ormanlarin siirekliligini tehlikeye sokan etkenlerin en
onemlilerinden birisidir. Ozellikle orman yangimlarimn c¢ikmasinda ve yayllmasinda
en uygun kosullara sahip Akdeniz iklim kusaginin etkili oldugu iilkemizin 6nemli bir
kisminda asagidaki haritada da goriildiigii gibi bu dogal afet tehdidi siireklilik arz
etmektedir.

Tarim ve Orman Bakanhgi personeli orman yanginlarinin sondiiriilmesinde yakin
hava destegine ihtiya¢c duymaktadir. Tiirkiye’de orman yangimnlarina yakin hava
destegi, yurtdisindan milyonlarca dolar 6denerek “Wet Lease” yontemiyle kiralanan
ucak ve helikopterler ile yapilmaktadir.
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Tirkiye, yurtdisindan herhangi bir yontemle kiralanan ucak ve helikopterler ile
boylesine yiiksek bir tehdidi bertaraf edemez. Yukaridaki haritada goriildiigii gibi
tedarik edilecek ucaklarin teknik ozellikleri ve su/geciktirici kimyasal tasima
kapasitelerinden bagimsiz olarak, cikan yanginlara siiratle miidahale etmek ve
sondiirmek ve/veya kontrol altina alabilmek maksadiyla asagidaki bolgelerde en az
ikiser adet olmak iizere siirekli goreve hazir ucak bulundurmak zorundadar:

— Trakya Bolgesi,

— Bat1 Karadeniz Bolgesi,
— {zmir,

— Mugla,

— Antalya ve

— Adana.

Yine tedarik edilecek ucaklarin teknik 6zelliklerine bagh olarak ucaklar siiratle orman
yangini cikan bolgelere sevk edilerek uzun siireli yanginlarin sondiiriilmesi ve/veya
kontrol altina alinmasinda kullanmilabilir.

Siiratli, esnek ve manevra kabiliyeti yiiksek en az 12 adet ucaktan olusan bir filonun;
helikopterlerin de destegi ile Tiirkiye'nin yangina hassas bolgelerinin korunmasinda
yeterli olacag1 degerlendirilmektedir.

2. AOC — Havacilik Isletme Ruhsati Thtiyact

Sivil Havacilik kurallar geregi Tiirk hava sahasinda ucus yapan hava araclar1 bir AOC
alinda olmak zorundadir. Bu gereksinimin karsilanmasi maksadiyla yangin
ucaklarmin altinda faaliyet gosterecegi bir havacilik sirketi kurulmasi gerekmektedir.
Havacilik sirketinin kurulmasi yaklasik olarak alti aylik bir siire gerektirmektedir.
Kurulus gereklerini yerine getiren sirket Sivil Havacilik Genel Miidiirliigi (SHGM)
tarafindan denetlenmekte ve kosullar1 saglamasi durumunda faaliyetine izin
verilmektedir.

3. Pilot Ihtiyaci

Pilot ihtiyacinin belirlenmesinde ucak sayisi, gorev siiresi ve ucus siiresi gibi kriterler
esas alinmaktadir. Normal sartlar altinda sadece giindiiz sartlarinda gorev yapan bir
hava araci icin, gorev ve ucus siiresi limitlerinin asilmamasi1 maksadiyla 5,5 pilot
planlanmasi gerekmektedir. Bu rakam; yillik olarak Tiirkiye’de giindogumu ile
glinbatim1 saatleri arasindaki toplam zaman ile SHGM tarafindan belirlenen
gosterilen gorev ve ugus siire limitleri esas alinarak belirlenmistir.

Ucus ve Gorev Sitiresi Strlamalar

MADDE 13 - (1) Herhangi bir ekip tiyesinin gorevlendirildigi toplam gorev stiresi
asagidakileri asmayacaktir:

a) Birbirini izleyen herhangi 7 giin icerisinde 60 saat gorev siiresi;
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b) Birbirini izleyen herhangi 14 giin icerisinde 110 saat gorev siiresi;

¢) Birbirini izleyen herhangi 28 giin icerisinde 190 saat gorev siiresi, bu siire
boyunca uygulanabildigi ol¢giide esit oranda yayilmis;

¢) Herhangi bir takvim yili icerisinde 2000 saat gorev siiresi.

(2) Herhangi bir ekip tiyesinin gorevlendirildigi sektorlerin toplam ucus stiresi
asagidakileri asmayacaktir:

a) Birbirini izleyen herhangi 28 giin icerisinde, sabit kanat icin 100 saatlik
ucus stirest, doner kanat icin 9o saatlik ucus stiresi;

b) Birbirini izleyen herhangi 12 takvim ayt icerisinde 1000 saatlik ucus
stiresi;

¢) Doner kanat operasyonlart i¢cin birbirini izleyen herhangi 7 giin icerisinde
30 saatlik ugus siiresi.

SHGM, birinci ve ikinci ambulans helikopter ihalelerinde iki pilotlu helikopterler i¢in
ti¢, halen devam etmekte olan ihalede ise helikopter basimna dort pilotun
kullanilmasina miisaade etmistir.

Tarim ve Orman Bakanlhig: tarafindan agilan orman yanginlarini sondiirme ihaleleri
icin de iki pilotlu hava araci basina ii¢ pilotun istihdam edilmesine miisaade
edilmistir. Devlet ile yapilan ihalelerde gorev veya ucus siiresi limitini asma
durumunda hava araclar1 ucurulamamakta, bu da ucus operasyonunu yiiriiten
sirketin mali (hak edis) kaybina neden olmaktadir. Operasyonu yiiriiten sirketler hak
edis kaybi riskini azaltmak maksadiyla ilave pilot istthdam etmek zorunda
kalmaktadir.

SHGM tarafindan belirtilen gorev ve ucus siirelerini asmamak kaydiyla tedarik
edilecek her bir ugak basina 1,5 pilot istthdam edilmesinin uygun olacag
degerlendirilmektedir.

SHGM, isleticilerin detaylh gerekgeleri ile birlikte miiracaat1 iizerine ilgili
sinirlamalarin, siirelerin ve bununla ilgili uygulamalarin disina ¢ikilmasina miisaade
edebilir. Bu Talimatta belirtilen hususlara Devlet gorevleri, arama — kurtarma
faaliyetleri, sel, yangin, deprem gibi dogal afetler ve benzeri durumlarda Genel
Miidiirliigiin izni ve/veya bilgisi dahilinde istisnai uygulamalar yapilabilir.

Orman yanginlarina miidahale oldukca riskli bir operasyon oldugundan pilotlarin
maas beklentileri de fazla olmaktadir. Belirli bir ugus saatine ulasmis deneyimli
pilotlarin orman yangin ucaklarinda u¢malarini saglamak icin aylik maas ve yangin
ucus tazminatlarinin oldukga cazip olmasi gerekmektedir.

Personel maliyeti bircok is dalinda oldugu gibi havacilik alaninda da en 6nemli gider
kalemlerinden bir tanesidir. Kurulacak olan yangin ucak filosunun sadece Tiirkiye
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sinirlar1 icinde ve yangin sezonu siiresince kullanilmasi onemli bir handikaptir ve
ucaklarin miirettebati ile birlikte yurtdisina “Wet Leasing” yontemiyle kiralanmasi
gerekmektedir.

4. Bakum Gereksinimleri (CAMO-AMO)

Siirekli ucusa elverislilik ve bakim sorumlulugu sivil hava tasimaciligl yapmak tizere
yetkilendirilen hava tasima isletmelerinin biinyelerinde bulunan hava araclarina
ucusa elveriglilik sertifikas1 diizenlenmesi, faaliyette bulundugu siire boyunca stirekli
ucusa elverisliliginin saglanmas1 icin gereken bakim sisteminin kurulmasi ve
onlemlerin alinmasi konusundaki usul ve esaslar1 kapsamaktadir.

Hava araci isleticisi, hava aracinin siirekli ucusa elverisliliginden sorumlu olup;
a) Hava aracinin ucusa elverigli bir durumda muhafaza edilmesini,

b) Hava aracinda mevcut olan her bir operasyonel ve acil durum donaniminin dogru
bir sekilde takili ve faal olmasi veya acik bir sekilde asgari techizat listesi (Minimum
Equipment List) uygun gayri faal olarak belirtilmesini,

c) Genel Miidiirlik tarafindan yaymlanan diizenlemelere uygun olarak Genel
Miidiirlik tarafindan yaymnlanmis olan ucusa elverislilik sertifikasinin gecerli
tutulmasini,

¢) Hava aracinin bakimlarinin, onayli bakim programina gore uygulanmasini, saglar.
Aksi takdirde hicbir ugus gerceklestiremez.

Modifikasyonlar ve tamirler de dahil olmak tizere bakim uygulamalarinda, hava araci
bakimini uygulayan gercek veya tiizel kisi, sadece ilgili hava aracinin komponentini
kapsayan gecerli bakim verilerine erisim imkanina sahip olmak ve bu verileri
kullanmak zorundadir.

Tiim bakim faaliyetleri yetkin personel tarafindan, 14 iincii maddede belirtilen
yontemler, teknikler, standartlar ve talimatlar takip edilerek, uygun alet, donanim ve
malzeme kullanilarak her tiirlii ¢cevresel kisitlama dahilinde ve gerektiginde Genel
Miidiirliikge nitelikleri belirlenen uygun tesislerde uygulanir.

Ucaklarin konuglanacag yerlerde birer teknisyen ve CAMO tegkilatinda dort olmak
tizere 12 adet ucagin CAMO ve AMO faaliyetleri sivil havacilik kurallarina uygun ve
ucus emniyeti aksatmadan yiiriitiilebilir.

5. Konuslanma Yerleri

e TRAKYA BOLGESI; 2 Adet

e BATI KARADENIZ BOLGESI: 2 Adet
e [ZMIR: 2 Adet

e MUGLA: 2 Adet

e ANTALYA: 2 Adet
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e ADANA: 2 Adet
Toplam 12 Ug¢ak
C. MALIYET

12 Adet Ucak Tedarik Maliyeti

Temel Konfigiirasyon Ucak Fiyati: 2.300.000 ABD Dolar1

Ucaklarin yeni alinmasi durumunda o6denecek toplam bedel 27.600.000 ABD

dolardir.
Type Gross (Lbs.) | Load (USG) | Price New
AT-8o2A 16,000 800 $1,700,000
AT-8o2A
Fire Boss 16,000 Soo $2,700,000
Bell 407 ,250 210 $2,700,000
KMAX 1200 12,000 700 $5.,100,000
CL-415
Super Scooper 47,000 1,600 $42,000,000

NOT: Fiyat Karsilastirmas: 2018 Yilinda yapilmastir.

18 Pilot Yillik Maliyet

Orman yanginlar ile miicadele gercekten riskli bir operasyon oldugundan pilot aylik
maaslar1 ancak 40,000 TL (isveren maliyeti haric) seviyesinde tutulmasi durumunda

pilot istihdam edilebilir.

12 X 18 X 40.000 = 8.640,000 TL (Isveren maliyeti haric)

18 Pilot Egitim Maliyeti

18 X 30,000 USD (yaklasik) = 540,000 ABD dolar1

10 Bakim Personeli Yillik Maliyet:

12 X 10 X 15.000 (Ortalama) = 1.8000.000 TL (isveren maliyeti haric)
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10 Bakim Personeli Egitim Maliyeti
10 X 15,000= 150,000 ABD dolar
C. DEGERLENDIRME VE TEKLIF

Amfibi AT-802F Fire Boss modeli tek motorlu hava tankeri, yaklasik 18 metre kanat
acikligina sahiptir ve 3,104 litre su veya yangin geciktirici kimyasal tasiyabilir.
Uzerinde 1700 SHP Pratt & Whitney PT6A-67F tiirbin motoru olan amfibi ucak saatte
173 knot siirat yapabilir.

Denizin yani sira, yangin bolgesine yakin nehir, gol ve baraj havzalarina inerek su
haznesini doldurabilen tek bir AT-802F Fire Boss ucagi, su kaynagina yakin
oldugunda 53.000 litre kadar suyu yangin bolgesine atabilir. Giiclii motoru sayesinde
daglik arazi ve sicak hava sartlarinda rahatlikla kullanilabilir.
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Siirat ve iistiin manevra kabiliyeti sayesinde yeni baslayan orman yanginlar1 hizla
sondiiriilebilir ve/veya kontrol altina alinabilir. Yaklasik 12.000 litre geciktirici
kimyasal tasiyan dort adet amfibi olmayan AT-802F Fire Boss ucag ile 2,5-3,5
doniim alandaki bir yangin tek bir sorti ile sondiiriilebilir ve/veya kontrol altina
alinabilir.

ABD’li bir firma, yaslanan iki adet CL-215 modeli ucagin1 dort adet AT-802F Fire
Boss ve ii¢ adet inis tekerlekli AT-802F ile degistirmesinin ardindan:
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10.

11.

v/ Miidahale edilen orman yangin sayilari iki kat artmas,

Yanginlarin biiyiimeden ve yayllmadan 6nlenmesi saglanmis,

Kara unsurlarinin orman yanginiyla miicadelesindeki verimlilik ve etkinligine
biiyiik katk: saglanmis ve

v' Maliyette 1,5 milyon ABD dolar1 iizerinde tasarruf saglanmistir.

ANERN

AT-802F FIRE BOSS AMFIiBi UCAGIN OZELLIiKLERI

-

Kokpit yapist biiyiik dis kuvvetlere kars1 dayanacak sekilde tasarlanmigtir ve pilotu
koruyacak sekilde saglamdir.

Bakim maliyeti oldukca diisiiktiir, irtifa diimeni ucagin yumusak kontroliinii saglar,
manevra kabiliyeti miikemmeldir.

Govde yapis1 geri siiriikleme kuvvetlerini azaltacak sekilde tasarlanmistir, kisa
mesafelere inis ve kalkis imkan saglar.

Govde agir gerilim yiiklerine kars1 dayaniklidir.

Kanat miikemmel su/kimyasal geciktirici atabilecek sekilde tasarlanmistir.
Su/geciktirici kimyasal haznesi dayanikh ve hafiftir.

Alcak on gévde ve yaumusak hatlar geri siiriikleme kuvvetini azaltmaktadir.

Yakit borular1 ve elektrik sistem kablolar1 elektrik yangin tehlikesini azaltmak
maksadiyla govdenin aksi taraflarina yerlestirilmistir.

Inis takimlar sert inislere dayanikh, basit ve giivenilirdir.

Kanat ucu tasarimi sayesinde, ucak tam yiikliiyken dahi tirmanma orani ve siirat
performansi artar.

Uzun ve genis kontrol yiizeyli kanatlar yerde ve ugus esnasinda ugagin istikrarim
artirir.
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12. Kokpit rahat, klimali ve genis bir goriis imkam saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Type Cost/Hr Loads/Hr Gals/Hr Cost/Gal
AT-802A $3,375.00 3 2,400 $1.40
AT-802A

Fire Boss $5,275.00 10 0,400 $0.82
Bell 407 $3,300.00 6 1,260 $2.62
KMAX 1200 $7,940.00 6 4,200 $1.89
CL-415

Super Scooper $24,250.00 12 15.360 $1.58

Giinde 4 (dort saat) ucan hava araclarinin karsilastirmali maliyet tablosu.

CL-215 ile AT-802F Fire Boss Kapasite Karsilastirmasi

1,600 gallons

AT-802F

)
| *“‘ | *“ 14,400 gallons

1 X CL-215 fiyatina 18 X AT-802F Fire Boss modeli ucak tedarik edilebilir.
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TEKNIK OZELLIKLER VE KABILIYETLER

Motor Ty

Motor Beygir Giicii ( SHP)
Pervane

Kallas Agurhin

s Agurhgn

Sprey Donawmnuile Bos Agurhk
Faydal Yiik

Su Hazne Kapasitest

Yalat Kapasitesi

Kanat Aerkhin

Kanat Yiizey Alam
AnaTekerlek Bigjiikhigii
Kuyruk Tekerlek Biyiikliigii
Seyahat Sirati ( 8.000ft (2.438m)

Cahsma Sitrati (Tipik)

Menzil — Ekonomik Sivrat 8.000ft (2.438m):

Stol Sitrati — Flaplar Yukar
Stol Sitratt — Flaplar Asag
Stol Sitrati Normal Inis
Twmanmma Oram

Kalks Mesafest

TEKLIF

AT-802F Fire Boss modeli amfibi ucaklarin tedarik edilmesinin saglayacagi

avantajlar:

v Tedarik edilebilir, envantere alinmasi icin uzun siire beklemeye gerek yoktur,

v' Maliyet etkindir,

P&WPTOA-67F

1,600 @ 1.700 RPM
HartzellHC-B5MP-3F/M11276NS
16,000 lbs (7.257 kg)
11,500 lbs (5.216 kg)
9,000 lbs (4.082kg)
6,800 1bs (3.084 kg)

800 USgal(3.028L)
380US gal(1.438L)
59.21t(18.04m)

4o1sq ft(37.20m2)

NA

NA

172mph (149 kts)

120-125 mph (104-108 kts)

Soomi (1.287 k)

1o05mph (91 kts) at16,000 1bs (7.257

g1mph (79 kts) at 16,000 1bs (7.257 kg)

67mph (58 kts)
89z fpmati16.0001bs (7.257 kg)

1.970 ftat16.000 1bs (7.257 kg)

v' Siiratli ve manevra kabiliyeti yiiksektir,
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Gol, golet, baraj havzasi, deniz ve hatta biiyiik nehirlerden su doldurulabilir,

Yanginlara siiratle miidahale imkam saglar,

Motor performansi yiiksektir,

Ucak govdesi saglam ve dayanikhdir,

Ucus emniyeti agisindan yaslanmis ucaklar karsisinda biiyiik avantaja sahiptir,

Bakim ve idamesi kolay ve maliyet etkindir,

Stol siirati oldukea diisiik oldugundan isabet oran yiiksektir,

Yaklasik 150 kts seyahat siirati nedeniyle siiratle baska bolgelere kaydirilabilir,

Orman Bakanlig1 yangin ekiplerine sondiirme ve/veya sogutma faaliyetlerinde

esneklik ve etkinlik saglar,

Stiratli miidahale ile orman yanginlarinin biiyiimeden ve yayillmadan

sondiiriilmesi ve/veya kontrol altina alinmasini saglar,

v" Yeni teknolojiyle imal edilmistir ve uzun siire modifikasyon ve/veya
modernizasyona gerek yoktur,

v Pilot ve teknisyenlerin egitim ve sertifikalandirma islemleri diger ucaklara
nazaran daha kolay ve maliyet etkindir,

v Kisa pistlere inis ve kalkis yapabilir,

v Biiylik yanginlarda fazla sayida kullanilmasi (ucak basina yaklasik 3,000 litre
kapasite) hedef iizerinde devamlilik saglar ve yanginin sondiiriilmesi ve/veya
kontrol altina alinmasinda biiyiik avantaj saglar,

v" Tirmanma oraninin yiiksek olmasi derin vadilerdeki orman yanginlarina da

miidahale imkani saglar.

AN N NN A Y NN

<

CL-215 ve/veya CL-415 modeli amfibi ugaklarin ¢ok pahali olmasi, siparis sonrasi
tedarik siiresinin 24 ay kadar siire almasi, mevcut ucaklarin ¢ogunlugunun devlet
hava araci statiisiinde ucmasi1 nedeniyle kiralanmasi ve/veya satin alinmasinin
neredeyse imkansiz olmasi, Tirkiye (Tiirk Hava Kurumu eski Genel Baskam
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Erdogan Karakus, THKmin envanterinde olan DROMADER tipi 19 yangin
sondiirme ucagi ile 2002 yilinda 176 yangina miidahale ettiklerini dile getirmistir.
Dromader ucaklar1 amfibi olmamalar hari¢c AT-802F ile aym kategoride olan
ucaklardir) ve diinyada yasanan gecmis deneyimler goz oniine alindiginda CL serisi
biiyiik amfibi ugaklar yerine, siiratli ve manevra kabiliyeti yiiksek AT-802F Fire Boss
modeli amfibi ucak alinmasi uygundur.
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