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Insansiz Hava Araclari

Ercan Caner
Oz
Bu makalenin amaci, insansiz Hava Araglar1 (IHA) nin insanli hava araglari ile karsilastirildiklarinda
avantaj ve dezavantajlarimi ortaya koymak, ilk kullanilmaya baslandiklar: tarihten itibaren meydana
gelen gelismeler ve kullanilan teknolojiler hakkinda bilgi vermek, tarihi gelisim siireci igerisinde
askeri ve sivil maksatl kullanim alanlarim gesitli &rneklerle ortaya koymaktir. Ozellikle askerd
alanda kullanimlar1 agisindan bakildiginda, giiniimiizde oldukca gelisen ve hala gelismeye devam
eden [HA’larin kesif, hedef belirleme gdrevlerinin yami sira, {izerlerine eklenen silah sistemleri
sayesinde Insansiz Muhabere Hava Araci (Uninhabited Combat Aerial Vehicle-UCAV) olarak taarruz
ve imha maksatli kullanimlar1 da bu makalenin ana inceleme alanlarindan bir tanesidir. Bu makalede

ayrica, IHA’larin gelecekte yolcu ve yiik tasimacilign alaninda insanli hava araglarimin yerini ahp
almayacag1 hususu da incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Insansiz Hava Araglari, THA, silahli THA.

Unmanned Aerial Vehicles

Abstract

The purpose of this article is to demonstrate the pros and cons of Unmanned Aerial Vehicles (UAVSs)
compared with manned aircraft, to provide information to the readers about the historical
developments that have occurred, and new technologies in UAV environment. Considering the use of
UAVs especially in the military field, the modern UAVs which continue to evolve, play key roles not
only in reconnaissance and target acquisition missions but also in attack and destroy missions thanks
to the weapon systems added on them. One of the main study areas of this article is using of
Uninhabited Combat Aerial Vehicles (UCAVSs) in find, attack and kill/destroy missions. This article
will also analyze and discuss whether the UAVs will replace the piloted passenger and freight
transport aircraft in the future or not.
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Tarihsel Gelisim

Insanoglunun var oldugu giinden giiniimiize kadar maalesef var olan savas,
her ne kadar seklini degistirse de giiniimiizde ve gelecekte kaginilmaz olarak
olmaya devam edecektir. ‘Diigmanin savasma azmini kirmak’ olarak, giiniimiizde
amact daha masum olarak ifade edilen savasin aslinda insafi yoktur ve savas,
diismanin savagsma azmini kirmaktan ¢ok Ote, en az zayiatla, hatta hi¢ zayiat
vermeden diigmani yok etme amacini giitmektedir.

* Kr.PIt.Alb.(E). ercancaner@gmail.com



Milli Glivenlik ve Askeri Bilimler Akademik Dergisi, Sonbahar 2013, 1 (1), 209-241 214

Iki biiyiik diinya savasi sonrasi, bir daha aym acilar1 yasamamak adina
birgok ittifaklar kuran diinya milletleri, kendi baslarina ya da ortak programlar
vasitasiyla en gelismis silah sistemlerine sahip olma ¢abalarini giiniimiize kadar
devam ettirmistir. Gelecekte de ‘silahlanma yarig1® olarak adlandirilan acimasiz
cabaya, birgok insan ac¢lik sinirinda yasamasina, ‘sézde’ savunma adina yapilan
harcamalar aglik sorununu ¢ozecek olmasina ragmen, kayitsiz kalarak, devam
edeceklerdir.

En az zayiatla diismana azami kayip verdirmek. Bir bakima, insani,
dogasindaki en temel giidiilerden bir tanesi olan ‘korku’nun ve hayatta kalma
miicadelesinin, savas alaninda diisman etkisine maruz kalmadan diismani yok etme
arayislarina itmistir. Hayatta kalma korkusu, ge¢misi ¢ok gerilere dayanan insansiz
savag araglarinin gelistirilmesinde insanin, giiniimiizde modern savas araglari
gelistirmesindeki en temel i¢giidiisi olmustur. Korkunun yani sira gelisen
teknolojilerin de etkisiyle, giderek daha uzag: etki altina alma, bunu yaparken de en
az zayiat ve maliyete karsin diisman iizerinde azami etki saglama arzusu da THA
sistemlerinin gelistirilmesinde temel nedenlerden bir tanesi olmustur.

Hava giicii, ilk kullanilmaya baslandigi tarihten itibaren, insanli hava
araclarindaki risk faktorii, dogasinda u¢mak i¢in yaratilmayan insan kaynakli
hatalar: asgariye indirme arzusu ve teknolojik gelismeler insanoglunu muharebe
sahasinda yeni arayislara itmis ve insansiz hava araglari, uzun yillar siiren
gelistirme ¢abalar1 sonunda, giinlimiizde muharebe sahasinda bir kuvvet carpan
olarak yerlerini almistir. Askeri alanda THA sistemlerinin gelisimi Cengiz Karaagac
tarafindan hazirlanan bir makaleden alinan Sekil-1’de gosterilmistir

Askeri alandaki gelismelerin insan hayatim kolaylastirmak maksadiyla sivil
alanda yapilan calismalara onciilik etmesi prensibi, IHA konusunda da
gerceklesmis ve sivil hayatta da insansiz hava araclar1 ¢ok cesitli maksatlar icin
kullanilir hale gelmistir.

IHA sistemlerinin gelistirilmesine yaklasik olarak 100 yil énce baslanmus,
[HA’larin modern ¢ag1 olarak adlandirabilecegimiz donem ise 40 yil kadar gerilere
gitmektedir. Bugiin, diinyada 50°den fazla iilke IHA sistem tasarim ve gelistirme
caligmalarmi ytiriitmektedir. Orville Wright’in Aralik 1903 aymdaki ilk insanli
ucusundan sonra, 15 yildan daha az bir siirede ABD ordusu muhabere birliklerince
Kettering Bug ucan bombalar1 basariyla ugurulmustur.
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Sekil 1. IHA Sistemleri Tarihi Gelisim Siireci

Yangin bombalarimi yarasalar ile diisman bolgesine gondermek iyi bir fikir
degildi ve bu yaklasim, IHA tarihinde yasanan ilk kotii deneyim de olmamustir.
Amerikan i¢ savasi esnasinda bir mucit, gecikmeli bir mekanizma ile tasidig
bombalar1 diisman {iistiine bosaltan balonu gelistirmis, fakat ters hava akimlar1 ve
riizgar nedeniyle geciktirme sistemini ayarlamak zor oldugundan, patlayic1 balonlar
diisman iizerinde hi¢ bir zaman etkili olarak kullanilamamiglardir. 1883 yilinda ilk
hava fotografinin bir ugurtma kullanilarak alinmasi basarilmig, bu teknoloji 1898
yilinda Amerikan-Ispanyol Savasi esnasinda, ilk hava fotograflarmin askeri kesif
maksatli ¢ekilmesinde kullanilmistir.

I’inci Diinya Savasi esnasinda bir¢cok radyo kontrollii insansiz hava aracini
gelistirme ve deneme cabalar1 olmus, fakat higbirisi test asamasini gegemediginden
savas sona ermeden kullanilmalari miimkiin olamamustir (Townshend, 1993:117).

II’nci Diinya Savasi esnasinda Almanlar, askeri olmayan hedeflere karsi
kullanmak maksadiyla miittefikler tarafindan The Revenge Weapon-1 olarak
adlandirilan Intikam Silahi-1’i gelistirmislerdir. Daha iyi bilinen adiyla V-1’ler,
241 km mesafe menzilli, saatte 804 km hiza ulasabilen ve 907 kg faydali yiik
tasiyabilen insansiz ugan bombalardi. 6 metre kanat aciklig1 olan ve uzunluklar1 7,6
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metre olan V-1’ler ingiltere yerlesim merkezlerinde 900 sivilin lmesine, 35,000
sivilin de yaralanmasina neden olmuslardir.

Sekil 2. Alman V-1 Roketi

Yine ikinci biiyiikk savas esnasinda Amerikalilar, eskimis B-17 ve B-24
ucaklarmi bombalarla yiiklemis ve otomatik pilot sistemleri ile ydnlendirerek
diisman hedeflerini imha etmek maksadiyla kullanmiglardir. General H.H.Arnold,
1944 yilinda bir konusmasinda ‘Bu isi yapabilecek makineleriniz varsa, daha
baslangigta insan kaybini engellersiniz’ demistir (Ehrhard, 2010:2). Sekil 3’de
Aphrodite Projesi kapsaminda hedefe yonlendirilen bir B-17 ugag1 goériilmektedir.
Aphrodite projesi kapsaminda, tamamen patlayicilarla yiiklenen ucak, pilot
tarafindan belirli bir irtifaya ¢ikarilmakta, pilotun parasiitle atlamasi sonrasinda
baska bir ucak tarafindan uzaktan komutayla hedefe yonlendirilmektedir.

General Arnold’un yorumundan 50 yil sonra, 1994 yilinda Amerikan
Predator IHA sistemleri Balkanlarda, Bosna-Hersek’e askeri operasyonlari
desteklemek maksadiyla gonderilmistir. Aradan gegen bu 50 yillik siire IHA’lar
icin asla bir karanlik ¢ag olmams ve IHA sistemleri alaninda yiiriitiilen gelistirme
cabalar1 teknolojik gelismelere de paralel olarak siirdiiriilmiistiir.

1960’11 yillarm baslarmda Amerikan Hava Kuvvetleri Ulusal Kesif Biirosu
(National Reconnaissance Office) i¢in insansiz hava araglarini ugurmaya baglamus,
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Vietnam Savasi'nda atilan bombalarin hasar degerlendirmesi i¢in ozellikle koti
hava sartlarinda IHA’lar etkin olarak kullanilmislardir. Bununla beraber bu yillarda
yapilan analizlerde, IHA’larin hi¢ bir zaman tam operasyonel kabiliyete ulastig1
sonucuna varilmadig goriilmektedir.

1970’lerin ilk yillar;, modern IHA sistemlerinin baslangici olarak kabul
edilebilir. Bu yillarda Amerikan ve Israilli tasarimeilar, kiigiik, yavas ve ucuz IHA
sistemleri denemelerine baslamislar, motosiklet ve kar arabasi motorlarinin
kullanildig1 hava araglarma, ger¢ek zamanli olarak fotograf gonderebilen video
kameralar monte etmislerdir.

Soguk Savas tehdidi ile gegen bu yillarda, Amerika’nin SSCB’nin yani sira,
dost olarak gormedigi llkeleri de izleme ve gozetleme arzusu ve insanli olarak
yapilan casus ucuslarindaki insan kayiplari? IHA sistemlerinin gelistirilmesinde
basrolii oynamigtir. 1980 yilinda Reagan’in basa geg¢mesiyle, Amerikan askeri
glicliniin yeniden kazanilmasi yoniinde yiiriitiilen faaliyetler kapsaminda, teknik
istihbarat elde etmedeki yetersizligi ortadan kaldirmak maksadiyla, havadan
gozlem ve izleme yapabilecek, uzun siire havada kalabilen insansiz hava
araclarmin gelistirilmesine biitgeden kaynak artirimi saglanarak hiz verilmistir.
Biitiin bu c¢aligmalarda, Sovyet fiize tehdit kapasitesinin artmasinin da roli
biiyiiktiir.

IHA sistemlerinin gelistirilmesi yoniindeki ¢abalar ve testler sonug vermis ve
Kasim 1993 ay1 igerisinde Predator isimli orta irtifa kabiliyetli kesif maksath
olarak dizayn edilen IHA, operasyonel statiiye ulasnustir. Predator’un basariya
ulasmasinda en Onemli faktorler diger alanlardaki teknolojik gelismelere baglh
olarak GPS (Global Positioning Systems) uydularini seyriisefer maksatli olarak
kullanmas1 ve uydu teknolojisi sayesinde goriis hatti Otesinde ucabilmesidir
(Ehrhard, 2010: 49).

2000 yilina kadar Predator IHA sistemleri Bosna-Hersek, Irak ve
Sirbistan’da yiiriitiilen askeri harekatta kullanilmig olsalar da, Amerikan Hava
Kuvvetleri tam operasyonel bir IHA sistemine sahip olmak icin uzun siire
beklemek zorunda kalmistir. Predator sistemlerinin o yillardaki hassas taraflari,
radar kontrollii fiizelere kars1 korunmasiz olmasi ve yer kontrol istasyonunun ayni
anda sadece bir IHA y1 kontrol edebilmesidir.
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Kaynak: http://www.designation-systems.net L.
Sekil 4. Operasyonel Statii Kazanan Ik IHA-BQM-145A

Predator, aslinda 50 wyillik bir c¢alismanin driniidir. Balkanlarda
kullanimindan elde edilen bilgiler ve etkin olarak kullanilmalar1 IHA sistemlerinin
gelistirilmesinin Oniindeki son engelleri de ortadan kaldirmistir. Heniiz muharebe
sahasinda yeni olmasina, destek unsurlarmin olmamasina ve kullanim konseptinin
tam olarak ortaya koyulmamasina ragmen Predator IHA sisteminin basarisi, yiiksek

irtifalarda gérev yapacak bir sonraki nesil IHA sistemlerinin &niinii agnustir
(Ehrhard, 2010:52).

IHA sistemleri gelisiminde bir sonraki
agsama yiiksek siiratli, yiiksek irtifalarda
ugabilen, uzun siire havada kalabilen ve
kitalararas1  ucabilme  kabiliyetine  sahip
sistemlerin gelistirilmesi olmus ve Northrop
Grumman tarafindan RQ-4A Global Hawk
IHA sistemi gelistirilmistir. 116 feet kanat
acikligi olan RQ-4A Global Hawk, 65.000 feet
irtifaya ¢ikabilen, saatte 400 mil siirat
yapabilen, 3.500 mil menzilli, 40 saat havada
kalabilen ve 2.000 libre faydali yiik tagiyabilen
bir sistemdir. Kendi basina ugabilen, inecegi

] Kaynak: Air Force UAVs
havaalanin1 bulan ve inen RQ-4A Global Sekil 5. RQ-4A Global Hawk

Hawk, THA sistemleri alaninda gercekten
teknolojik bir atihm olmustur.

HALE-High Altitude Long Endurance (Yiiksek irtifa ve uzun siire havada
kalan) olarak dizayn edilen RQ-4A Global Hawk muharebe sahasinda komutanlara
genis cografik alanlarin yiiksek ¢oziiniirliiklii fotograflarii ger¢ek zamanli olarak
gonderme imkan ve kabiliyetine sahiptir.
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Agustos 2003 ayinda ABD FAA-Federal Aviation Administration (Federal
Havacilik Idaresi) tarafindan ulusal hava sahasinda ugmasina izin verilen ilk IHA
sistemi de RQ-4A Global Hawk olmustur.

Modern Insansiz Hava Araglan
THA Sistemleri

Giiniimiiz modern IHA sistemleri alti farkli smifa ayrilmaktadirlar, bu
siniflar;

= Hedef ve decoy®: Diisman hava araglari ve fiizelerini simiile ederek dost
unsurlarin atig egitimlerine yardimci olmak maksatli kullanilirlar.

= Kesif: Muharebe sahasi istihbarati elde etmek maksatli kullanilirlar.

= Muharebe: Diisman hedeflerine saldirmak ve yer birliklerine destek
saglama maksatl kullanilirlar.

= Lojistik: Lojistik destek harekatinda yiik tasima maksatli kullanilirlar.

* Arastirma ve gelistirme (ARGE): Gelecekte kullanilacak IHA
sistemlerini gelistirmek ve yeni teknolojik gelismeleri denemek, test etmek ve
uygulamak maksath kullanilirlar.

= Sivil ve ticari: Sivil ve ticari maksath kullanilmak iizere dizayn edilen IHA
sistemleridir.

IHA sistemleri, irtifa, menzil ve diger oOzelliklerine gére de simflara
ayrilabilmelerine ragmen, giiniimiizde mevcut biitin {HA sistemleri yukarida
belirtilen 6 siniftan birisine dahildirler.

Biitiin THA sistemlerinde temel olarak bulunan alt sistemler Sekil-6’da
goriildigii gibi;

» Uzerinde faydali yiikleri tastyan IHA (Hava araci),

» TV kamera, kizilotesi kamera, sentetik radar (Sis, bulut ve puslu
havalarda goriis alabilmek maksatli), yiiksek ¢oziiniirliiklii optik cihazlar, sensorler
ve silah sistemlerinden olusan gorevin icrasina yonelik faydali yiikler,

» [HA sistemlerinin birbirleri ve yer kontrol istasyonu ile iletisimini
saglayan muhabere sistemleri,

= Gorevin icrasi maksadiyla planlama-koordinasyon faaliyetlerini yiiriiten
komuta kontrol unsuru,

= Yer sistemleri, donanim ve araglardan olusan destek unsuru,
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* Biitiin sistemin isletilmesinde gorevli IHA pilot/operatérleri, teknik
bakim personelinden olusan insan unsurundan olugmaktadir.

insan5|z_Hava
Araci (IHA)

Faydali
Yikler

insansiz
Hava Araci
Sistemleri

Muhabere
Sistemleri

Komuta-
Kontrol
Unsuru

Sekil 6. THA Alt Sistemleri (Karaagac, 2010:3)

Modern IHA sistemleri giiniimiizde, istihbarat toplama, uzun siireli
gozetleme, kesif, hedef belirleme ve takip, taarruz helikopter ve ucaklari i¢in
lazerle isaretleme, muharebe hasar kiymetlendirmesi, kimyasal, biyolojik,
radyoaktif, niikleer (KBRN) ile kirletilmis alanlarin tespiti ve izlenmesi, terdr
unsurlarinm izlenmesi, 6zellikle ‘Road Side Bombers’ olarak adlandirilan ve yol
kenarlarna yerlestirdikleri el yapim patlayic1 diizeneklerle dost unsurlara biiyiik
kayiplar verdiren terdrist unsurlarm tespiti ve imhasi1 gorevlerinde etkin olarak
kullamlmaktadirlar. {HA sistemleri, bu gérevlerden baska, askeri alanda ikmal,
haberlesme rdlesi, psikolojik harekat, erken ikaz, sinyal istihbarati ve daha bir¢ok
gorevin icrasinda manevra unsurlarma destek saglamak tiizere etkin olarak
kullamlmaktadir.

Sivil alanda ise, insan hayatin1 kolaylastiracak ve giivenlik kuvvetlerine
yardime1 olacak; kagak¢iligin  Onlenmesi, smir kontrolii, meteorolojik ve
osinografik durumun izlenmesi, veri toplanmasi ve arama kurtarma faaliyetlerinde
etkin olarak kullanilmaktadir.
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[HA’larm siniflandirmas1  konusunda diinya genelinde uzlagilmis bir
yaklagim bulunmamaktadir. Bu konuda en kabul edilen simiflandirma NATO’ya
aittir. Ayrica Ingiltere Savunma Bakanlig1 tarafindan hazirlanan “Miisterek Doktrin
2/11” dokiimaninda, NATO smiflandirmasina sivil IHA kategorileri de eklenmistir.
Bu iki dokiiman dikkate alinarak hazirlanan IHA smiflandirmasi igin bkz. Tablo-1.

Tablo 1. iIHA Simflandirmasi

Gorev Gorev %
Sinifi Kategorisi Yiiksekligi | Yarigap: Sivil Kategori Ornek Platform
(ft) (km)
: <200 5
(Tz'kkm) Black Widow Q
g (AGL) (LOS) Agirhik Simifi Grup 1 -
Sinif | Kiigiik iHA 3
Mini <3.000 25 (<20 kg) Bayraktar,
150 kg.dan
( haf?f) (a1 (AGL) (LoS) Scan Eagle £
Midi <5.000 50 Agirlik Sinifi Grup 2 . A
(>20 kg) Hafif IHA Hermes 90 ?-E
. Sl ) (20><160 kg) :
Simif Il <10.000 200 Id 5
Taktik fraliran e
(150-600 kg) (AGL) (LOS) Karayel, Aerostar = <l
Ortalrtifa <45.000 | Limitsiz ANKA, Heron :
Uzun Havada . ey
Kalis (MALE) (MSL) (BLOS) | Agirlik siml Grup 3 | Predator, Reaper
ST viksek irtifa Limitsiz (>150 kg)
(600 kg.dan | Uzun Havada | <65.000 Global Hawk #
agir) Kalig (HALE) (BLOS) t
Darbe / Limitsiz >
Muharehe <65.000 (BLOS) Phantom Ray Q

Kaynak: Karaagag, 2010: 2.

Sistem tasariminda Kritik hususlar

Bir alt sistemler biitiinii olan IHA sistemlerinin tasariminda rol oynayan,
Mehmet Zaim tarafindan ASELSAN’daki gérevi esnasinda hazirlanan ‘Insansiz
Sistemler: Uygulamalar-Teknolojiler-Gelismeler’ isimli sunudan alinan kritik
hususlar asagida belirtilmistir:

Platform tasariminin géreve uygunlugu,
Giidiim sistemlerinin hassasiyeti ve glivenilirligi,

Otomatik kontrol/glidiim yazilimlarinin giivenilirligi,
Gorev faydali yiiklerinin performans,

Haberlegsme sisteminin giivenilirligi ve emniyeti,
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* Yer kontrol sistemlerinin goérev planlama, uygulama, izleme,
degerlendirme yetenekleri ve kullanim/egitim kolayligi,

= C41 (Command, Control, Communications, Computers and Intelligence)
sistemlerine baglant1 6zellikleri,

= Atmosferik ve elektromanyetik ¢evre kosullarina uyumu,

= Kendini koruma yetenekleri,

=  Givenilirlik, yedekleme, goreve hazir olma v.b. 6zellikleri,

= Agik sistem mimarisi ve ortak sistem ¢ozlimlerine sahip olma,

= Bakim/onarim ve lojistik destek 6zellikleridir.

Tastyic1 platform olan IHA nin tasariminda, yapisal ve aerodinamik tasarim,
glic sistemi, inis-kalkis 6zellikleri/sistemleri, goreve yonelik olarak istenen faydali
yiik kapasitesi, ugus kontrol/otopilot yazilimlari, giidiim sistemi ve diigman 1s1 ve
radar gidimli silah sistemlerine karsi korunma saglamak igin karsi koyma
sistemleri gibi hususlar dikkate alinmalidir.

THA sistemlerinin avantajlar

IHA sistemlerinin en biiyiilk avantajlari arasinda havada pilot/operator
kullanilmadigindan insan hatasindan kaynaklanan hatalarm olmamasi, personel
kaybi riskinin yoklugu ve havada uzun siire kalmalaridir. Unutmamak gerekir ki
‘insansiz’ deyimi havada pilot/operatér kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir,
bir sistem olarak ele alindiginda IHA sistemleri aslinda; yer kontrol istasyonunda
sistemi kontrol eden operatorler, gercek zamanli goriintii kiymetlendirmesi yapan
uzmanlar ve diger yardimci personel goz oOniine alindiginda aslinda insan ve
dolayisiyla insan hatasi faktoriiniin kullanimlarinda etkin rol oynadigi sistemlerdir.

Bu husus, kesif, gozetleme ve istihbarat amach kullanilan [HA
sistemlerinden ¢ok, bul ve yok et seklinde gérev yapan silahlandirilmis insansiz
hava araci kullaniminda &nemlidir. Ozellikle diismana hassas darbe vurulmasi
olarak adlandirabilecegimiz ~ ‘precision strike’ gorevlerinde yer kontrol
istasyonundaki operatdrlere biiyilk sorumluluklar diismektedir. Hassasiyet
cogunlukla yanlis olarak, bir silahin hedefini tam isabetle vurarak imha etmesi
seklinde algilanmaktadir. Oysa bu ‘accuracy’ kelimesinin ¢evrilmesinde isabetlilik
olarak goriilmelidir. ‘Accuracy-isabet’ hassasiyetin temel 6gelerinden bir tanesidir,
fakat terimler asla es anlamli degildir. ‘Precision-hassasiyet’ misterek kuvvetlerin
diisman hedeflerini;

= Belirlemesi,
=  Gozetlemesi,
= Ayirt etmesi,
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» jzlemesi,

= Uygun sistemleri segmesi ve organize etmesi,
= Hedef iizerinde arzu edilen etkinin alinmasi,

= Vurus sonrasi sonuglarin degerlendirilmesidir.

Hassas darbe/vurus, diisman hedeflerinin belirlenmesini ve tanimlanmasini,
zamaninda tam isabet ile vurulmasini ve gorevin basarilip basarilmadigini ve
yeniden taarruz ihtiyact gerekip gerekmedigini belirlemek maksadiyla yapilan
analizi kapsar (Michael, 2005:446). Insansiz hava araglar1 iizerlerinde bulunan
yiikksek teknoloji trinii TV kamera, kizilotesi kamera, optik sistemler, radar,
sensorler ve silah sistemleri sayesinde hassas darbe/vurus gorevlerinde ¢ok etkin
olarak kullanilmaktadirlar.

IHA sistemlerinin en biiyiik avantajlarindan bir digeri de, istenen goreve
bagh olarak arzu edilen irtifa seviyelerinde uzun siire havada kalabilmeleridir.
Muharebe sahasinda IHA  sistemlerinin  insanli hava araglar1 yerine
kullanilmalarmin avantajlart:

= Hava araci i¢erisinde pilota ihtiya¢ olmamasi nedeniyle daha fazla faydali
yiikk yiiklenebilir ve pilot egitim ve istihdam maliyeti insanli hava araglarina
nazaran daha diisiiktiir.

= Personel i¢in risk olusturan ortamlarda gérev yapabilir.

= Hava araci operatdriiniin maruz kalabilecegi riskleri azaltir.

= Bilgisayar kontroliinde, tamamen karanlikta, sis igerisinde uzun siireler
havada kalarak rutin gérevleri yerine getirebilir.

= Yer kontrol istasyonu ile irtibat kaybolsa dahi 6nceden planlanabilme
ozelligi sayesinde gorevi yerine getirebilir.

» (Cok hassas seyriisefer yapabildiklerinden havada birbirleriyle garpigsma
ihtimali yoktur.

= Alcak irtifalarda ve diisiik siiratlerde emniyetli olarak ugabilirler.

= Konvansiyonel hava araglarina nazaran havada c¢ok daha uzun siire
kalabilirler.

= Ugulan kilometre basina yaydiklart CO; daha azdir.

= Daha sessiz ¢aligirlar.

= Ugculan kilometre basina sarf edilen yakit miktar1 daha azdir.

= Aktif yanardaglar iizerinde emniyetle ugabilirler.

= Agir yagmur, sis ve ¢ok kotii hava sartlarinda emniyetli olarak ugabilirler.
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= Kutup boélgeleri ve Sahra Colii gibi zor sartlarin hiikiim slirdiigii yerlerde
emniyetle ugus gorevlerini icra edebilirler.

» [sletme maliyetleri ucaklara nazaran daha diisiiktiir.

» Bir yerden bir yere nakledilmeleri diger hava araglarmna nazaran daha
kolaydir.

Ozetlemek gerekirse IHA sistemlerinin sundugu operasyonel kullanim
avantajlar1 olarak; istihbarat, gézlem ve kesif maksath yapilan ugus gorevleri ile
cesitli muharebe gorevlerini pilotlu ugus gorevlerine nazaran ¢ok daha emniyetli
bir sekilde yerine getirebilmeleri ifade edilebilir.

THA sistemlerinin dezavantajlar

Yukarida siralanan birgok avantajlarma ragmen IHA sistemlerinin
kullamminda bazi sinirlamalar bulunmaktadir. Oncelikle, giiniimiiz karmagik
muharebe ortaminda, THA sistemlerinin muharebe sahasinda degisen durumlara
siiratle adapte olmasim saglayacak smirsiz programlanabilme 6zellikleri yoktur.
Bunun anlami, bir kez firlatildiktan sonra, muharebe sahasinda her an ortaya
¢ikabilecek yeni ve imha edilmesi dost kuvvetlere ¢ok daha fazla yarar saglayacak
bir hedefi imha edebilmeleri s6z konusu degildir. Ayni sekilde, bir kez
programlanip firlatildiktan sonra diisman hava savunma sistemlerinden kaginmak
maksadiyla yonlerini degistirebilmeleri de miimkiin degildir.

IHA sistemleri tipik hava araclarma oranla daha kiiciik ve hafif
olduklarindan faydali yiik kapasiteleri daha azdir. Bununla beraber faydal yiik-
toplam agirlik oranlar1 insanli hava araclarina oranla daha yiiksektir.

IHA sistemleri belirli askeri gorevleri yerine getirmek maksadiyla
tasarlanmiglardir ve modern ¢cok maksatli muharebe hava araglar1 kadar degisen
durumlara adaptasyon kabiliyetleri yoktur.

Yer kontrol istasyonu ile irtibat kesildiginde IHA sistemleri kaybolabilirler.
Unutmamak gerekir ki teknolojik gelismeler siralanan dezavantajlarin birgogunu
ortadan kaldirnustir, mevcut sinirlama ve yetersizlikler de, gelecekte THA
sistemlerini gelistirmek maksadiyla yiiriitilen c¢aligmalar ile teknolojinin de
sagladigi avantajlarla ortadan kaldirilacaktir.

IHA sistemlerinin giiniimiiz muharebe ortaminda kullanilmasi, insan
haklarmin korunmasi agisindan bir¢ok tartismaya neden olmustur. Ornek vermek
gerekirse; Amerikan Merkezi istihbarat Orgiitii CIA (Central Intelligence Agency)
tarafindan Pakistan ve diger yerlerde yiiriitilen IHA operasyonlarinin yasal
dayanaginin ne oldugu, hangi sartlar altinda bir IHA operatériiniin siiphelilere kars:
Oliimciil silah kullanabilecegi, sivillerin 6lmesi durumunda kimin sorumlu
tutulacagina dair giindemde bir¢cok tartigma sahasi bulunmaktadir. En tartigmali
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sorulardan bir tanesi de hizla gelisen teknoloji sayesinde, gelecekte insanoglunun
oliimciil silah sistemlerini kullanma kararim robotlara birakip birakmayacagidir.
Amerika’nin gesitli bahanelerle savundugu ve demokrasi ve insan haklarini koruma
adiyla kullandigi Onleyici vurus ‘preemptive strike’ stratejisi agisindan
bakildiginda, CIA’nin mevcut uygulamalarinin bu stratejiyi birgok iilkenin karsi
¢ikmasina ragmen IHA sistemleriyle fiili olarak uygulamakta oldugudur.

Sivil alanda kullanilmalar1 agisindan incelendiginde, birgok insan, temel bir
insanlik hakki olan 6zel hayatin gizliligi agisindan, kolluk kuvvetleri tarafindan
giivenlik maksatl olarak kullanilan gozetleme ve gdzlem maksath tasarlanan IHA
sistemlerinin kullanimina karsi ¢ikmaktadir ve bu sistemlerin yasalligi konusunda
tartismalar ve farkli gériisler mevcuttur.

Yine, unutulmamalidir ki bircok THA sistemi teknolojik standartlar agisindan
bakildiginda teknik olarak yeterince emniyetli ve giivenilir degildir. Cok sik olarak
IHA sistemleri kontrolden ¢ikmakta veya arizalanmaktadirlar. IHA ve iizerindeki
sistemler hi¢ de ucuz sistemler degildir ve herhangi bir nedenle diismeleri ve
kaybolmalart maddi agidan biiyiikk kayiplara neden olmaktadir. Yerlesim
merkezlerine diismeleri durumunda ise ciddi zararlara yol acabilirler. Hassas
seyriisefer sistemleri sayesinde birbirleriyle ¢arpigsma olasiligi olmamasina ragmen,
hava sahasii kullanan diger hava araglari ile ¢arpigsma riski her zaman mevcuttur.
Silahlandirilmis THA  sistemlerinin  bir devlet tarafindan saldir1  amach
kullanilmasina diger {ilkelerin reaksiyon gostererek silahlanma yarisini
baslatmalar1 ve bu sistemlerin terdrist unsurlarin eline gegmesiyle meydana
gelebilecek riskler de her zaman akilda tutulmasi gereken diger faktorlerdir.

IHA'larin Giiniimiiz Muharebelerinde Kullanimi

IHA sistemleri giiniimiiz muharebelerinin biitiin spektrumunda askeri
harekdti  (Kara-Hava-Deniz)  desteklemek  maksadiyla  etkin  olarak
kullanilmaktadirlar. THA sistemleri ¢ogunlukla kesif, gézlem ve istihbarat toplama
maksath kullanilmak iizere gelistirilmis olmalarina ragmen, giiniimiizde 6zellikle
yer Dbirliklerine destek saglamak maksadiyla muharebe gorevlerinde de
kullamlmaktadirlar. IHA sistemleri ayrica muharebe hasar kiymetlendirmesi, askeri
konvoylarin korunmasi ve 6zellikle Irak ve Afganistan’da oldugu gibi el yapimi
patlayici diizenekleri yol kenarlarma yerlestirerek dost unsurlara biiyiik kayiplar
verdiren diisman unsurlarmn tespit ve imhasinda da c¢ok etkin olarak
kullanilmaktadirlar.
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Gliniimiizde Amerikan Silahli Kuvvetleri tarafindan kullanilan ¢esitli silahli
ve silahsiz THA sistemlerinin performans ve karakteristikleri ile bilgiler igin

bkz.Tablo-2.
Tablo 2. Giiniimiiz IHA Sistemleri
v Vv o~
S x z = s s x x
oF | @i | 33| 93I8| gE| gu
o0 o Z ' o | oz N = oz
S € O Ea2| Eax| €5 g
@ o o= O o I I
o | Jm
) =
Uzunluk 8,1 42 135 14,5 6,8 7
(m)
A(glz;')'k 1020,5 205 12134 14628 734.8 816,4
Yakit Moto (';\ﬂgtzcl’
Kapasitesi 301,6 34,4 6667 7402 Guzzi-191 101
(kg) HFE-127.| o s
Moto
Rolls Rolls .
AE 3007E | AE 3007E e
LOS LOS
Elarfi BL"OOSS LOS C2 BLOS BLOS LOS LOS
SATCOM | SATCOM
Kanat
Acikhig 14,8 51 35,4 39,9 8,9 10,4
(m)
Faydah
Yiik 204,1 341 884,5 1360,7 90,7 90,7
(ka)
YT?;t AVGAS | AVGAS P-8 P-8 MOGAS | JP-8
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Giic 115 26 7580 7580 57 57

U . .

B B BGx2 BGx2

(BG) (8G) 6Ls | Ly | B | BEd

UHF UHF

Ku Band C Band X Band X Band

Frekans C Band UHF Ku-band Ku-band C Band C Band
Inmarsat Inmarsat

Havada
Kahs |24+
Siiresi 14 (yiikli) 5 32 28 11.6 18
(saat)

Azami
Tavan 25000 15000 65000 60000 15000 18000
(feet)

RATO/Pist

g"t"“s. Pist Pnoémmatik Pist Pist Pist Pist

Istemi firlatma
. EO/IR EO/IR EOQO/IR

Sensor SAR EO/IR SAR/MTI SAR/MTI EO/IR EO/IR
Azami/

Gozlem 118 110 350 340 106 106
Hiz1 70 65 340 310 89 89
(knot)

Harekat

Yarigapi 926 185.2 10000 10000 266 266
(km)

- Ag . .

S_Iltlls . Pist Durdurma Pist Pist KPI;II KPI;II
IStem sistemli pist aplo aplo

Raytheon
AN/AAS-
Sensor 52 Tamam Tamam | Tamam
Rayth Rayth
Modeli | Northrop | POP 200 aytheon | Rayteon | \iosp | Mosp
Grumman
AN/ZPQ-1

Kaynak: Kiirkeii, Oveyik, 2008:19-20
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[HA sistemlerine olan ihtiyacin ve kullanim alanlarinin belirlenmesinde;

ulasilmak istenen hedefler, harekat ortami ve mevcut teknolojilerin dikkate

alinmas1 gerekmektedir. Ornegin 1996 yilinda Amerikan hava kuvvetleri
"Scientific Advisory Board" tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore belirlenen kritik
gorevler agagida siralanmustir:

= Kitle imha silahlarina kars1 harekat,

= Balistik ve seyir flizelerine kars1 savunma,

= Sabit hedeflere taarruz,

= Hareketli hedeflere taarruz,
= Karistirma,

= Diisman hava savunma sisteminin baski altina alinmasi,
» [stihbarat-muhabere ve seyriisefer destegi,
= Hava-hava istihbarat, gozetleme ve kesiftir.

Tablo-3’de gorev sahalar1 ve kullanilma nedenlerine gore IHA sistemlerinin
isimleri ve ilk kullanildiklar1 yillarm bilgisi sunulmustur.

Tablo 3. iIHA Gérev Sahalari

ihtiyaclar IHA kullamlma nedenleri IHA deneyimi
Gorev - - . ..
Sahalart Monoton | Kirli | Tehlikeli IHA/Faydal yiik, zaman, yer
Pioneer, Exdrone, Pointer/Gulf War,
_ 1990-91 Predator, Pioneer/Bosnia,
Istihbarat 1995-2000 Hunter, Predator,
Gozlem X X Pioneer/Kosovo, 1999 Global
Kesif Hawk, Predator, /Afghanistan, Iraq
2003-Present Hunter, Pioneer,
Shadow/Iragq-2003-Present
Komuta Hunter/CRP, 1996; Exdrone/TRSS,
Kontrol X 1998 Predator/ACN, 2000
Muhabere
Camcopter, Dragon Drone/Ft Sumner,
Kuvvetin X X X 1999
Korunmasi FPASS, Dragon Eye, Pointer, Raven,
ScanEagle/lrag-Present
Pioneer/SMART, 1995
Sinyal Hunter/LR-100/COMINT, 1996
istihbarati X X Hunter/ORION, 1997

Global Hawk/German Demo, 2003;
Iraq,2004-Present
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Pioneer/RADIAC/LSCAD/SAWCAD,
1995
Kitle imha X Telemaster/Analyte 2000, 1996
Silahlar1 Pointer/CADDIE 1998
Hunter/SAFEGUARD, 1999
Alan Hava Israeli HA-10 development, (canceled)
Fiize X Global Hawk study, 1997
Savunmasi
Diisman Hunter/SMART-V, 1996
Hava Hunter/LR-100/IDM, 1998
Savunma X J-UCAS/TBD
Sistemlerini
Baski Altia
Alma
Muharebe Exdrone/Woodland Cougar Exercise,
Arama/Kurt 1997
arma Exdrone/SPUDS, 2000
CSAR
Karg1 Mayin Pioneer/COBRA, 1996
Harekati Camcopter/AAMIS, 1999 (Germany)
Meteorol oji Aerosonde/Visala, 1995
ve X X Predator/T-Drop, 1997
Osinografi Predator/BENVINT ACTD, 2002
Predator/Ft Huachuca, 1995
Uyusturucu X Pioneer/So. California, 1999
ile Miicadele Hunter, Shadow/Ft Huachuca, 2003-
2004
Psikolojik Tern/Leaflet Dispensing, 2004
Harekat
Gece DASH/Vietnam, 1960s
Taarruzu Predator/Afghanistan/lrag, 2001
Global Hawk/Irag, 2003
Tatbikat gre?ator/Jomt Operational Test Bed
Destegi X ystem
(JOTBS), 2002
Seyriisefer X Hunter/GPS Pseudolite, 2000

Kaynak: Kiirkeii, Oveyik, 2008:35-36
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Gelecekte insansiz Hava Araclan

Kosova, Irak ve Afganistan’da yiiriitilen askeri operasyonlardan alinan
dersler THA sistemlerinin istihbarat, gézlem ve kesif faaliyetlerinde ¢ok biiyiik
avantajlar sagladiklarin1 ve glinimiiz muharebelerinde artik bir kuvvet carpani
olarak dikkate alinmalari gerektigini ortaya koymustur. Etkin olarak kullanilan
IHA sistemleri vyiiriitiilen askeri harekdtin basarisinda c¢ok bilyiik katkilar
saglamistir. Bu basarilardan sonra IHA sistemlerinin teknik yeterlilikleri ve
operasyonel etkinlikleri hakkinda zihinlerde hig bir kusku kalmanustir®.

IHA sistemlerinin etkinligine rnek olarak, bir Global Hawk sisteminin icra
ettigi 16 gorev esnasinda, 13 adet yerden havaya SAM (Surface to Air Missile)
flize bataryasimi, 50 adet yerden havaya flize rampasini, 70 adet fiize sistem
tastytcisint ve 300 adetten fazla tanki tespit ettigini gosterebiliriz®. Giiniimiiz
karmagsik muharebe ortaminda durumsal farkindaligin ‘situational awareness’ ve
diismana gortinmeden, onu daha once tespit etmenin 6nemi gbz Oniine alindiginda
IHA sistemlerinin gercekten de bir kuvvet carpani olarak kabul edilmesi
gerekmektedir.

Gelecekte THA sistemleri uzaktan yer istasyonlar1 ve/veya uydular
vasitasiyla kontrol edilmelerinin yani sira tamamen 'otonomus' olarak da faaliyette
bulunabileceklerdir. Bunun anlami herhangi bir nedenle yer kontrol istasyonu ile
irtibat kesildiginde IHA sisteminin &nceden programlanan gérevi yerine getirecek
olmasidir. IHA sistemlerininde de hayalet teknolojileri kullanilarak diisman tespit
sistemlerinden korunma, yine aktif ve pasif karsi koyma sistemleri vasitastyla
diismanin 1s1 ve radar glidiimlii fiizelerine karsi korunma tedbirleri gelistirilecektir
(Barry, Elihu, 200: 4).

IHA sistemlerinin, ozellikle yakit tasima kapasite problemi dikkate
alindiginda gelismelerin bir yoniiniin de alternatif yakit kullanimi alaninda olacagi
degerlendirilmektedir. Nitekim IHA istemlerinin gelistirilmesinde &ncii rolii
oynayan ve her zaman basi ¢ceken Amerika’da yiiksek irtifalarda ¢ok uzun siire
kalmak tizere tasarlanmis giines enerjisi ile adeta bir uydu gibi gorev yapabilecek
sistemlerin gelistirilme ¢alismalar1 devam etmektedir.

Askeri Alanda Kullanim

IHA sistemleri giiniimiiz modern muharebe doktrininde bir destek unsuru
olmaktan ziyade ‘Gorev Kuvveti’nin bir parcast olarak kullanilmaya
baslanmuglardir. Sistemlerin etkin olarak kullanilmasinda en 6nemli engel yetismis
IHA sistem operatorlerinin azhigidir. IHA sistem kazalarimn birgogu insan
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hatasindan  kaynaklanmaktadir. Cok farkli modellerde IHA sistemlerinin
kullanilmasi, egitim, lojistik ve bilgi transferi alanlarinda standartligi engellemekte
ve IHA sistemleri kullaniminda en biiyiik engellerden bir tanesini olusturmaktadir.
Sekil 7°de IHA sistem 6rnekleri goriilmektedir.

Karmagik muharebe ortaminda karar vericilerin en biiyiik ihtiyaci durumsal
farkindalik ve diismani tespit edilmeden belirleyerek taktik resmi ortaya koymak ve
diismamn etkisiz hale getirmek maksadiyla gerekli harekat planlarmi gelistirmektir.
IHA sistemleri, iizerlerinde bulunan gelismis sensorler, optik sistemler, TV ve
kizilotesi kameralarla aldiklar1 goriintii ve istihbarat bilgilerini gercek zamanl
olarak komuta merkezine ileterek komutanin durumsal farkindaligini artirir ve
muharebe sahasi taktik resmini ayrintili bir sekilde ortaya koymasina yardimci
olurlar.

1Al Heron MQ-1 Predator MQ-9 Reaper Hermes-900
Sekil 7. Degisik THA Sistemleri

Silahli1 IHA sistemleri konvansiyonel askeri harekittan barisi korumaya
kadar ¢ok genis bir yelpazede etkin olarak kullanilabilirler. Bir muharebede dost
unsurlar diismanla iki sekilde temasa gecebilirler: gorerek ve gdrmeyerek atislar.
Diisman tizerine uzak mesafelerden yapilan gérmeyerek atislar diismanla direkt
yakin temas olmadig1 i¢cin dost unsurlar i¢in daha emniyetli olduklarindan, gérerek
yapilan atiglara oranla daha cok tercih edilirler. Silahli THA sistemleri diisman
iizerine yapilan atislara yeni bir boyut eklemislerdir (Barry, Elihu, 2001:2).

Ozellikle yiiksek tehdit iceren bolgelerde,
siiratle ortadan kaldirilmasi gereken hedeflerin
tespit ve imhasinda hassas giidiimlii fiizelere
oranla vurus ve hedefi yok etme orami ¢ok daha
yiiksektir. Bu acidan degerlendirildiklerinde
silahli IHA sistemleri, pilotlu muharebe ucak ve
helikopterlerine  nazaran  yer  birliklerinin
desteklenmesi gorevlerinde ¢ok daha etkin olarak
kullanilmaktadirlar.

Sekil 8. Silahli IHA
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Silahli1 bir IHA sistemi, aslinda yer birliklerine tam destek saglamak
maksadiyla tasarlanmus bir alt sistemler biitiiniidiir. Bir silahli IHA {izerinde, ugus
kontrolleri, silahlar, giidiim paketleri (Hedef tespit sensorleri, lazer isaretleyiciler
ve haberlesme linkleri dahil), diisman 1s1 ve radar gidiimlii flizelerine karsi
korunma sistemleri ve gii¢c saglayan bir motor bulunmaktadir. Her bir silahli IHA
sistemi ise, birkag silahl1 IHA ve sabit ve/veya mobil bir yer kontrol istasyonundan

olusmaktadir.

Kaynak: http://www.uavfactory.com/product/16
Sekil 10. Tasinabilir yer kontrol istasyonu

Silahli ve silahsiz THA sistemlerinin giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de
artan oranda, muharebe sahasinin biitiin spektrumlarinda ¢ok degisken gorevlerin
icrasinda etkin olarak kullanilmaya devam edilecekleri Ongoriilmektedir. Bu
gorevlerin baslicalarinin ise; kesif, gézlem ve istihbarat elde edilmesi, bomba/fiize
yiiklii IHAlar ile diigman kritik hedeflerine diizenlenecek taarruzlar, gormeyerek
ates eden dik mermi yollu silah sistemleri icin ileri gozetleyicilik ve muharebe
hasar kiymetlendirmesi ile yiiksek tehdit iceren riskli ortamlarda (KBRN, el yapimi
patlayici diizenek, mayin v.b. gibi) insanl hava araglar1 ve personel yerine verilen
gorevleri icra etmek olacagi degerlendirilmektedir.

Ozellikle silahli IHA sistemlerinin maliyet etkinligi incelendiginde "Defense
Science Board" tarafindan yapilan ‘Unmanned Aerial Vehicles and Uninhabited
Combat Aerial Vehicles’ isimli ¢alismaya gore; silahli IHA sistemlerine benzer
olan ve biitiin hava sartlarinda gorev yapacak sekilde hava-yer muharebeleri i¢in
tasarlanmig olan insanli F-16 savag ucag ile yapilan karsilastirmanin sonuglar
asagidadir:

= F-16, biitiin hava sartlarinda gorev yapabilen ve ¢ok maksath olarak
muharebe sahasinda etkin olarak kullanilan bir savas ucagidir. Hava-yer
gorevlerinde F-16, 860 km. menzile sahiptir, bu mesafeyi ugtuktan sonra
mithimmat yiikiinii diigman iizerine bosaltip geriye donebilir. Bununla beraber bir
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F-16, asla silahli bir IHA sistemi kadar hayalet teknolojisinin imkanlarindan
faydalanmamaktadir.

= F-16 savagan sahinin bos agirligi 18739 libredir (8500 kg.) ve 1998 mali
yili temel alindiginda bir F-16 maliyeti yaklasik olarak 27 milyon ABD dolaridir.

» Ornek olarak, Boeing Firmasi tarafindan iiretimi planlanan X-45B silahli
[HA sisteminin bos agirligi F-16’nin % 77’si oraninda olacaktir (14500 libre). Bir
adet X-45B’nin maliyeti 20,8 milyon ABD dolari, X-45C modelinin fiyati ise 26,5
milyon ABD dolaridr.

Yapilan degerlendirmeler aslinda neden uzun yillar THA sistem gelistirme
programlarinin yavas ilerlediginin de bir gostergesidir. Gergekten de sistemlerin
yitksek maliyetleri birgok gelistirme programinin durmasina ve hatta iptal
edilmesine neden olmustur. IHA sistemleri iizerine goreve yonelik olarak yiiklenen
faydali yiiklerin neler oldugu ve bunlarin yiiksek maliyetleri de gbz Oniine
alindiginda, THA sistemlerinin gelismesi ve giiniimiizdeki seviyesine ulasmast i¢in
uzun yillar gegmesi gerekmistir. Asagidaki tabloda verilen karsilastirmali pilotlu ve
pilotsuz hava araci kaza oranlar1 da dikkate alindiginda IHA sistemlerinin gelisme
siirecinin neden yavas oldugu biraz daha anlam kazanacaktir. Hava araglarinin kaza
oranlar1 100.000 ucus saati temel alinarak verilmistir. Pilotlu hava araglar ile
karsilastirildiginda THA  sistemlerinin  kaza-kirnm oranlar1 ¢ok  yiiksektir.
Karsilastirma yapilirken tabloda verilen IHA sistem ucus saatlerinin 100.000
saatten az oldugu da hatirda tutulmalidir.

Tablo 4. Kaza Oranlan Karsilastirmasi

THA kazalan Pilotlu hava araci kazalari
Predator-32 F-16-3
Pioneer-334 Genel havacilik-1
Hunter-55 Bolgesel uguslar-0,1
Belirtilen IHA sistemlerinin toplam ugus | Biiyiik yolcu/yiik ugaklar1-0,01
saatleri 100.000 saatten olduk¢a azdir.

Kaynak: Unmanned Aerial Vehicles and Uninhabited Combat Aerial Vehicles

Tablo 5. iHA Kaza-Kirim Nedenleri ve Oranlari
iHA Kkaza Kirim nedeni Oram

Giig ve itki problemleri % 37

Ugus kumandalari % 25
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Insan faktorii % 17
Iletisim problemleri % 11
Diger faktorler % 10
Kaynak: Unmanned Aerial Vehicles and Uninhabited Combat Aerial Vehicles

Gii¢ ve itki problemlerinden kaynaklanan sorunlarin giderilmesi maksadiyla
yiiksek irtifalarda emniyetli olarak ¢alisacak giic-itki sistemlerinin gelistirilmesi
yoniinde caligmalara agirlik verilmistir. Ugus kumandalarindan kaynaklanan
sorunlara gogunlukla kullanicilar neden olmaktadir. insan faktériinden kaynaklanan
kaza kirimlarda en dikkat ¢eken husus ise kazalarin ¢cogunlukla inis kalkislarda
meydana gelmesidir. Bu nedenle bazi IHA sistemleri tamamen kendileri inis-kalkis
yapabilecek sekilde gelistirilmislerdir. THA sistem kaza-kirimlarmi azaltmak
maksadiyla yapilan ¢alismalar devam etmekte, 6zellikle sistemlerin glivenilirligi,
otomatik inis-kalkis sistemlerinin gelistirilmesi ve biitiin IHA sistem kaza-kirim
nedenlerinin uzman personel tarafindan incelenerek geri besleme yoluyla alt
sistemlerin gelistirilme ¢alismalarina 6nem verilmektedir.

Giiniimiizde silahli THA sistemlerinin, 6zellikle terorist unsurlara kars
kullanilma usulleri konusunda bir¢ok tartismalar mevcuttur.

"Aralarinda Insan Haklari izleme orgiitii ve Nobel Kadin Girisimi'nin de
bulundugu dokuz uluslararasi orgiit, "Katil Robotlari Durdurun" adiyla
baslattiklar1 kampanyada, insan hayati konusunda sorumlulugun robotlara
birakilamayacagin1 ifade ederek, Birlesmis Milletlerden (BM) insan
miidahalesine ihtiyag duymadan hedef tespit eden ve saldiran robotik
silahlara yasak getirmesini istedi.

Robotik silahlar arasinda hava savunma sistemleri, insansiz hava araglarmnin
(IHA) gelismis modelleri, yiiksek ¢oziiniirliiklii optik, termal ve kizilotesi
kameralarla ve agir silahlarla donatilmig bilgisayar destekli silahlar
bulunuyor.5" (MGDTYV, 2013)

Yukarida belirtilen alint1 incelendiginde, baslangigta askeri de olsa goreceli
olarak masum amaclarla tasarlanan ve kullamlan IHA sistemleri, iizerlerine
eklenen hassas hedef tespit sistemleri ve sonrasinda "Hellfire" flizeleri ve
bombalarla oldiiriicii ve yok edici bir silah platformu haline doniigsmiislerdir.
Onceden programlanip gorev bolgesine gonderilen silahli IHA sistemleri, gok
uzaklarda, muharebe ortamim hissetmeyen IHA operatorleri tarafindan verilen
kararlarla, bazen sivillere de zarar veren bir 6ldiirme makinesi haline gelmislerdir.

Pakistan’da kullanilan 321 silahli [HA sistem saldirisinda 3000°den fazla
insan hayatim kaybetmistir, Amerika’mn iddiasina goére ise; Pakistan
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topraklarindaki El-Kaide militan sayisi oldukga azdir. Saldir1 kararmi veren,
Amerikan Hiikiimeti yerine ¢cogunlukla CIA olmustur. Biitiin bunlar, benzer silah
sistemlerinin terdrist unsurlarin eline gegcmesi durumunda neler olabileceginin de
aslinda bir gostergesidir.

Sivil Alanda Kullanim

IHA sistemleri sadece askeri alanda kullanilmamaktadir. Bu sistemlerle sivil
ve ticari alanda yapilabilecek bircok faaliyet bulunmaktadir. Diisiik maliyetli IHA
sistemleri hayvan siiriilerinin havadan izlenmesi, 6zel miilklerin giivenligi ve yol
devriyesi gibi alanlarda da etkin olarak kullanilmaktadirlar. Amerikan polis
teskilati, araglarin siiratlerini ve trafik kurallarma uyup uymadiklarinmi belirlemek
maksadiyla IHA sistemlerinin kullanimia baslamustir.

IHA sistemleri bunun yam sira, dogal afet ve felaketler sonrasinda
kazazedelerin yerlerinin ve durumlarinin belirlenmesinde, tizerlerinde bulunan
sistemler sayesinde helikopterlerden ¢ok daha etkin ve diisiik maliyetli olarak
hizmet vermektedirler. Ulagilmasi zor olan bdlgelere ikmal maddeleri ve ihtiyag
duyulan acil gereksinimleri ulastirmak da THA sistemlerinin gorev yelpazesine
girmektedir.

IHA sistemlerinin sivil alanda kullanimlarina en giizel 6rneklerden bir tanesi
de maden, dogal gaz ve petrol yataklarinin havadan tespitidir. Manyetik alan
farkhiliklarini algilayarak ve dlgerek genis bolgeleri tarayan IHA sistemleri bilim
adamlarina ihtiya¢ duyduklari, yeraltindaki kaya yapist ile bilgileri saglamada
yardime1 olmaktadirlar.

Sekil 11 Aerosonde

"Aerosonde” THA sistemi meteorolojik kesif ve ¢evre kontrol ve izlenmesi
maksatli olarak gelistirilmistir. Azami kalkig agirhigi 15 kg.dir. Faydali yiik agirligi
ise 2-5 kg arasinda degismektedir. 23000 feet irtifaya ¢ikabilen sistem 2000-3000
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km menzile sahiptir ve 10-30 saat arasinda havada kalabilmektedir.

Sekil 12 Yamaha RMAX

1983 yilinda imal edilen "Yamaha RMAX" helikopteri gozetleme, ilaglama
ve diger tarimsal maksatlar i¢in kullanilmaktadir. Azami kalkis agirligi 30 kilo olan
sistemin havada kalis siiresi yaklasik olarak 90 dakika, menzili ise 10 km.dir.

IHA sistemlerinin giiniimiizde ve gelecekte sivil kullanim alanlar1 asagida
stralanmugtir (Timothy ve digerleri, 2004:9):

= Meteorolojik kesif ve gézlem.

= (Cevrenin izlenmesi.

= Atmosferde bilimsel arastirma-6rnek toplama.

= Osinografik dl¢timler.

= Hava alanlari inig sistemlerinin kalibrasyonu.

= Bulut ve aerosol, ozon tabakasi 6lgtimleri.

= Hava kirliligi 6l¢iimleri.

=  Su buhari, Oz ve CO; dl¢iimleri.

= Bitki ortiisii ol¢timleri ve izlenmesi.

= Kutuplarda buz daglar1 ve olusumlarinin izlenmesi.
= Atmosfer 1s1nma seviyelerinin dl¢iim ve takibi.

= Haritacilik.

* Diinya manyetik alan 6lgtimleri.

* Bulut 6zelliklerinin belirlenmesi.

= Nehir tasmalarinin izlenmesi.

= Firtinalarin 6nceden tespit ¢alismalari.

= Kolluk kuvvetlerine yardim.

= Sinir ve sahil seridinde devriye gorevleri.

* Orman yangmnlar1 hasar degerlendirme ¢aligmalar.
= Vahsi hayvanlarin izlenmesi ve korunmast.
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Sonu¢ Yerine

Balonla patlayicilarin tasinmasi ve diisman {izerine bosaltilmasiyla sahneye
ctkan IHA sistemleri, cesitli alanlardaki teknolojik gelismelerin uygulanmasi
sonucunda, giinimiizde askeri ve sivil alanda yaygin olarak kullanilir duruma
gelmislerdir. Bu sistemlerin gelecekte ozellikle askeri alanda ¢ok daha yaygin ve
etkin kullanilmalar1 i¢in ARGE c¢aligmalarinin artan bir ivmeyle devam edecegi
ongoriilmektedir. Sistemlerin barisgil maksatli kullanilmalar1 durumunda yararl
olduklar1 konusunda hi¢ bir siiphe yoktur. Ancak, o&zellikle silahli THA
sistemlerinin halihazirdaki kullanilis yontemleri ve teknolojideki geligsmelerin,
ozellikle hassas vurus imkan ve kabiliyetine saglayacagi katkilar g6z Oniine
alindiginda, gelecekte otonom IHA sistemlerinin gelistirilmesi yoniindeki ¢abalarin
baris¢il amag ve hedeflerden ziyade, diisman etkisine kalmadan onu imha etmek
yoniinde olacagi agiktir.

Kendimize itiraf edelim; THA sistemleri asla hayatimizdan ¢ikmayacaklar ve
IHA sistem teknolojisi artan bir oranda gelismeye ve mevcut sistemlerin
zafiyetlerini ortadan kaldirmaya yonelik ¢alismalara hizla devam edecektir.

Insanli hava araglarmin yiiksek tehdit ortaminda gorev yapmasindan
kaynaklanan riskler oldugu siirece ve ozellikle silahli THA operatorlerinin bir
bilgisayar oyunu oynuyormusc¢asina, ¢cok uzaklardan ve muharebe sahasinin olumlu
ve olumsuz hi¢ bir etkisine maruz kalmadan, ara-bul-yok et o6zellikli yiiksek
teknoloji Urtiinii ve pahali savas makinelerini kullanarak ‘sozde’ teroristlere
saldirilar diizenlemesi ve bu saldirilarda 6len sivillerin ¢oklugu da goz oOniine
alindiginda, Birlesmis Milletler (BM) tarafindan, tipki mayimlar ve misket
bombalarimin kullanimma getirilen yasaklar gibi, IHA sistemlerinin de &zellikle
yerlesim merkezlerinde kullanilmalarina yonelik standart, kural ve kaidelerin
belirlenmesi ve aksi uygulamalarda yaptirimlarin uygulanmasi gerekmektedir.

IHA sistemlerinin ne kadar gelisirlerse gelissinler, gelecekte askeri ve sivil
sektorde  tamamen  pilotlu = hava  araglarmin  yerini = alamayacagi
degerlendirilmektedir. Ozellikle askeri alanda kullammlarinda, teknoloji ne kadar
gelisirse gelissin, IHA sistemlerinin muharebe ortamiin gerektirdigi esneklik ve
degisen durumlara siiratle reaksiyon gosterebilme imkan ve kabiliyetleri pilotlu
hava araglarma oranla sinirlt olacaktir.

Yolcu ve yiik tastyan hava araglarinda, 6zellikle kiiresel konumlama sistemi
uydularimin seyriisefer yardimcilar1 olarak kullanilmasi, iyonosferden kaynaklanan
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hassasiyet hatalarmin sabit uydular ve yer istasyonlar1 aracilifiyla diizeltilerek
hassasiyetin asgari seviyelere diisiiriilmesiyle inis ve kalkiglarin da GPS verileri
kullanilarak yapilmasi saglanmistir. Biitiin bu teknolojik gelismelere ve etkin
uygulamalara ragmen, otomatik pilotlar vasitasiyla kendisi inig-kalkis yapabilen
yolcu ve yiik ucaklarinda bir pilotun olmamasinin ugus emniyetini artirmak yerine
azaltacagi, olusabilecek acil durumlar ile ani karar ve miidahale gerektiren
durumlarda en az bir pilotun hava araci igerisinde bulunmasinin gelecekte de
zorunlu olacagi degerlendirilmektedir.

Notlar

LV-1 roketleri kiigiik, pilotsuz bir ugaga benzemekteydi. Yakit olarak gazyag ve sikistirilmis hava
kullanan bir jet motoru kullanilan V-1 roketleri uzun bir rampadan ateslenmekte ve yaklasik olarak
3000 feet irtifaya gikabilmekteydi.

2 18 Nisan 1968 tarihinde EC-121 tipi bir ‘Sinyal Istihbarat’ casus ugagi, Japon Denizi iizerinde
uluslararas1 hava sahasinda Kuzey Kore tarafindan diisiiriilmiis ve 31 personel hayatini kaybetmistir.
Bagkan Nixon, korunmast olmayan bir ucagi sorunlu bir bdlgeye gondermekle agir olarak
elestirilmistir.

3 Decoy: Diisiik maliyetli, bir askeri sistemi/araci gdstermek iizere tasarlannus sistemdir, diisman
unsurlarin1 aldatmak maksadiyla ger¢ek ara¢c ve harp silah sistemlerinin aralarina yerlestirilerek,
diisman ateslerini iizerlerine ¢ekerler ve gercek harp silah araglarinim korunmasina yardimei olurlar.

4 Defence Board Study on Unmanned Aerial Vehicles and Uninhabited Combat Aerial Vehicles,
Subat 2004, Office of the Undersecretary of Defence.

5 Rakamlar ‘Defence Board Study on Unmanned Aerial Vehicles and Uninhabited Combat Aerial
Vehicles’ ¢aligmasimdan alinmustir.
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Summary
Unmanned Aerial Vehicles

Ercan Caner*

The purpose of this article is to demonstrate the pros and cons of Unmanned
Aerial Vehicles (UAVs) compared with manned aircraft, to provide information to
the readers about the historical developments that have occurred, and new
technologies in UAV environment. Considering the use of UAVSs especially in the
military field, the modern UAVs which continue to evolve, play key roles not only
in reconnaissance and target acquisition missions but also in attack and destroy
missions thanks to the weapon systems added on them. One of the main study areas
of this article is using of Uninhabited Combat Aerial Vehicles (UCAVS) in hunter
(find-attack and kill/destroy) missions. This article will also analyze and discuss
whether the UAVs will replace the piloted passenger and freight transport aircraft
in the future or not.

After giving some detailed information about the historical development
phases of the unmanned systems, the article explains that, UAVs are actually a set
of sub-systems including aircraft itself, ground control station, useful payload,
support systems on the ground and the command, control and maintenance
personnel.

Later, the advantages and disadvantages of unmanned systems compared
with the piloted aircraft, accident rates and reasons, including the cost and cost
effectiveness are presented to the readers.

Following, the classification of unmanned aerial vehicles according to the
different characteristics of the systems, were given to the readers to demonstrate
the different approaches.

Based on the various technological developments in such as electronics,
navigation systems, satellites and the last but not the least the weapon systems, first
UAVs and later the UCAVSs turned out to be lethal combat platforms now. Starting
with the idea of sending some bombs and explosives with balloons onto the enemy,
today UAVs and UCAVs are very complex, sophisticated and high technology-
product hunter machines.

Finally the controversial issues and the discussions of using the unmanned

* Colonel (Ret.). canerercan@gmail.com
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aerial vehicles against the so-called terrorists have been explained to the reader by
giving some figures (civilian deaths in Pakistan) and examples.

Today, there is no longer any question or concern about the technical
viability and operational utility of the unmanned and uninhabited aerial vehicles.
The success of UAVs and UCAVs in recent conflicts actually resulted in
transferring more budget and the efforts to develop them. Although UAVs and
UCAVs are not widely distributed across the military services and firmly
integrated into the force structure all around the world, it is now clearly evident
that, due to their unforeseen and unpredictable achievements, they will be widely
used in all forms of war in the future.

It is clearly evident that, the unmanned aerial vehicles either in military and
civilian sector, will be widely used in the future in various fields effectively.

The studies to develop the unmanned aerial systems will continue at an
accelerated rate in the future, and the UAV systems will be widely used in the
future as well.

There is a requirement for United Nations to define the rules of using
especially the UCAVs against so-called enemy and terrorists to avoid the problems
and to protect the human rights.

Lessons learned from recent combat experiences in Kosovo, Afghanistan,
Iraq and the effective use of especially UCAVs against road side bombers to stop
the Improvised Explosive Devices (IED) campaign have shown that both UAVs
and UCAVs can provide vastly improved acquisition and more rapid dissemination
of Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance (ISR) data effectively to destroy
time sensitive enemy targets and the unmanned aerial, remote controlled aircraft
are a force multiplier in the full spectrum of modern combat area.

Although the UAVs and UCAVs are now combat-proven systems, there are
also many controversial issues in using them especially against the so-called
terrorists. The United Nations should define the standards and rules of using the
UCAVs and set aside sanctions for the illegal use of them.

UAVs and UCAVs will be integrated into the force structure rather than to
be used as separate systems and continue to be used widely in all spectrum of
battlefield in the future. But, we should bear in mind that, especially the UCAVS in
the hands of terrorists can cause several damages to humanity.



