Bilgisayar Cinayetleri

Kaldirma yiizeyleri iizerindeki kritik hiicum acistmin asilmasi, o
yiizeylerdeki kaldirma kuvvetinin kaybedillmesine neden olur. Hava
aract her irtifada veya hava hizinda, kritik hiicum acist asildiginda stol
olabilir. Kritik hiicum acis1 asildiginda kaldirma yiizeyleri artik
kaldirma kuvveti olusturamazlar.

Ercan Caner, Sun Savunma Net, 18 Mart 2019

EMNIYETLI MI?

Endonezya Lion Air Havayollarina ait JT610 sefer sayili yolcu ucag 29 Ekim 2018
tarihinde diiser ve ucakta bulunan 189 insan yasamim yitirir. Kaza yapan ucagin
modeli; biitiin diinyada oldukca popiiler olan Boeing 737 Max 8’dir. Kalkisindan
neredeyse hemen sonra diisen ucak cok yenidir, fabrikadan cikis1 ii¢ ay dahi
olmamistir.
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Etiyopya Havayollarina ait 302 sefer sayili yolcu ucagi da 10 Subat 2019 tarihinde
diiser ve ucakta bulunan 157 insan yasamim yitirir. Kaza yapan ucagin modeli de
oldukca popiiler Boeing 737 Max 8’dir.

Her iki ucakta da kalkislarindan cok kisa bir siire sonra, derin tirmanma ve
alcalmalar ile hava hizinda biiyiik oynamalar goriilmiistiir.

Diisen ucaklara Boeing Firmasi tarafindan yeni bir yazihim yiiklenmis ve adina da
Manevra Karakteristikleri Gelistirme Sistemi (MCAS — Maneuvering Characteristics
Augmentation System) ad1 verilmistir.

Boeing 737 MAX 8 modeli yolcu ucaklarina MCAS takilmasinin nedeni; hava aracina
takilan agir ve yakit tiiketiminde %14 oraninda tasarruf saglayan yeni motorlarin
hava aracinin aerodinamik karakteristiklerini degistirmis olmasidir.

Hiicum Acist ve Stol

Hava araci iizerindeki biitiin kanat ve kuyruk yiizeyleri kaldirma kuvveti olustururlar.
Kaldirma kuvveti, hiicum acis1 ve kanat ylizeyinden akan hava akisi tarafindan
yaratilir. Hiicum acis1 arttikca kaldirma kuvveti orantisal olarak, hava akisi kanat
yiizeyinden ayrilmaya baslayana kadar artar. Kritik hiicum agisinda hava akimi
kanatlardan ayrilir ve kanat yiizeyi stol olur. Bu olay hava aracinin hiz veya irtifadan
bagimsizdir.
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Hiicum acis1 terimi bazen karmasik olabilir. Hiicum acis1 daima hava araci tizerinden
akan hava ile hava araci veya kanatlar iizerindeki bir referans hatti arasindaki acidir.
Bazen kanatlar iizerinde belirli bir noktadaki korda hattina referans yapilir. Kaldirma
yiizeyleri iizerindeki kritik hiicum acisimin asilmasi o ylizeylerdeki kaldurma
kuvvetinin kaybedilmesine neden olur. Hava araci her irtifada veya hava hizinda
kritik hiicum acis1 asildiginda stol olabilir. Kritik hiicum agis1 agildiginda kaldirma
yiizeyleri artik kaldirma kuvveti olusturamazlar.

Stolun belirtileri govde sarsintisi, yunuslama kabiliyetinin kaybedilmesi, hava
aracinin kumanda imkaninin kaybolmasi ve alcalma oranini durdurma kabiliyetinin
yitirilmesi veya bunlarin birlesimidir. Ucus kitaplar1 farkli konfigiirasyon ve
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agirhiklardaki stol siiratlerini gosterirler, fakat bu rakamlar normal calisma limitleri
asildiginda degisebilirler. Mach siiratlerinde kritik hiicum acis1 diiser.

GIGO NEDiRQ Su ana kadar elde edilen verilere gore

ucaklarn ditsme nedenmi 1ste tam da
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budur. Yaznihm diinyasinda oldukca sik
kullanalan GIGO (Garbage In Garbage
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COP VERIRSEN COP ALIRSIN maksadwyla kullaralan bir terimdar.,

Boeing 737 MAX 8 modeli hava araclarinin stol olmasini onlemek maksadiyla iiretici
firma MCAS Yazilimim gelistirmistir. MCAS Yazilimi uc¢aga, burnunu asagi vererek ve
siiratini artirarak stolden kaginmasini sdyleyecek sekilde tasarlanmistir.
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Ensolda hatali girdi saglayan sensér, ortada ugagin tepkisi ve en sagda felaket sonug
Endonezya Havayollart Lion Air JT610

Endonezya Lion Air Havayollarina ait JT610 sefer sayil yolcu ucagi, 29 Ekim 2018
tarihinde diiser ve ucakta bulunan 189 insan yagsamim yitirir. Kaza yapan ucagin
modeli oldukg¢a popiiler Boeing 737 Max 8’dir. Ucak cok yenidir fabrikadan cikisi
daha ii¢ ay dahi olmamuigtir.

Lion Air JT610 sefer sayili ucagin kaza kirim incelemesi halen siirmektedir ve
ayrintili  raporun  tamamlanmasimin  gelecek  yila  kadar  bitirilmesi
ongoriilmemektedir. Kazadan once icra edilen ucguslarda ciddi teknik problemler
yasanmis ve kayit altina alinmistir. 26 Ekim 2018 giinii ile kazanin meydana geldigi
29 Ekim 2018 tarihine kadar hava aracinda; hava hiz ve irtifa gostergeleri dahil alt1
adet problem tespit edilmistir.

Kanatlar ile hiicum kenarma carpan hava akig1 arasindaki aciy1 Olcen, hava araci
hiicum acis1 (AOA-Angle of Attack) sensoriinde de problemler tespit edilmis ve
sensorler kazadan bir giin once degistirilmistir. Fakat kaza sonrasi hazirlanan 6n
rapora gore bu problemler devam etmistir.
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Foto: Ed Wray/Getty

Kaza-kirnm oncesinde Denpasar-Jakarta arasinda yapilan son ucusta, pilot acil
durum cagris1 “Mayday” sinyalinden bir seviye daha asag1 olan “Pan Pan” cagrisi
yapmigtir. Miirettebat yaptiklar1 cagrida, gosterge arizasi nedeniyle hava aracinin
anormal calistigini ifade etmistir. Buna ragmen pilotlar ucagi emniyetle yere indirmis
ve arizalar bakim kayit defterine yazilmistir.

JT610 sefer sayih ucak, 29 Ekim 2018 giinii yerel saatle 06.20’de (GMT 23.20)
Jakarta havaalam1 25L (Sol) pistinden kalkis yapar. Her iki pilot da oldukga
deneyimlidir, kaptan pilotun ucus saati 6.000 saat iizerinde, yardimci pilotun ucus
saati ise 5.100 saatten fazladir.

Kaza Oncesi Yasananlar

23:21 GMT - Yardimc pilot, hava trafik kontroloriinden, ucagin radar
gostergesindeki irtifasini teyit etmesini talep eder. Daha sonra kaptan pilot devreye
girerek bir “ugus kontrol problemi” oldugunu ifade eder.

23:22 GMT - Ucagin otomatik stol onleme sistemi ucagin burnunu 10 saniye
boyunca asag1 dogru iter. Ucus miirettebati u¢ag1 bu durumdan burnu mantiel olarak
yukar: kaldirarak kurtarir.

23:22 GMT - Yardima pilot hava trafik kontrolorii radarinda goriilen ucagin yer
hizini sorar.
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23:25 GMT - Stol onleme sistemi ucagin burnunu tekrar asagi dogru iter ve
miirettebat burnu tekrar yukar1 dogru kaldirarak ucagi bu durumdan cikarir.
Birbirini izleyen bu zincirleme durum ugusun geri kalan kisminda devam eder.

23:29 GMT - Hava trafik kontrolorii ucagin alcalmaya basladigin1 fark eder.
Yardimc1 pilot bir ucus kontrol problemi oldugunu ve ucagr maniel olarak
ucurduklarini ifade eder.

23:30 GMT - Miirettebat, havaalam1 varis kontrol {iinitesi ile temas kurar ve
kontrolor 25L (25 Sol) pistine inige hazirlanmalarim soyler.

23:31 GMT - Miirettebat, biitiin hava araci gostergeleri farkli degerler
gosterdiginden ucagin irtifasim belirleyemediklerini soyler. Diger trafiklerden
kacinmak maksadiyla varis kontrol {initesinden, {istlerindeki 3.000 feet ile
altlarindaki biitiin hava sahasinin bloke edilmesini talep ederler. Hava trafik
kontrolorii bu taleplerini onaylar.

23:31 GMT — Cok kisa bir siire sonra ucakla temas kaybolur.

Lion Air JT610 Ucak Kazasi
ENDONEZYA
07:20 GMT+7

Pangkal Pinang’a Planlanan

Varis Zamam

06:20 GMT+~ 06:33 GMT+7
Jakarta Soekarno Hatta WA Kaza Yeri
Havaalanmmndan Kalkis

Source: flightradar24 ﬂlj
Hava aracinin ucgus veri kayit cihaz1 bulunmus, fakat yetkililer pilotlarin nasil tepki
gosterdiklerini ayrintili olarak ortaya koyacak kokpit ses kayit cihazini heniiz
bulamamustir.
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BOEING FIRMASI 737 MAX

BILGILERINI SAKILADI
BOEING 737 MAX 8 modeli hava araci ile ucan Birlesik Devletler

pilotlarima gore Boeing Firmasi, oliimeciil kazaya neden olan yeni ucus
kontrol sistemiyle ilgili bilgileri pilotlara bildirmemistir.

BOEING 737 MAX 8 modeli hava aracina takilan ve ucagin
aerodinamigini degistiren daha agir motorlar nedeniyle firma bu

v o ucaklara Manevra Karakteristikleri Gelistirme Sistemi (MCAS) ad1
» l' \ verilen stol onleme sistemi yerlestirmistir.
i?;}f:‘. = Boeing 737 MAX 8 Motorlar: 2 X Leap-1B Turbofan
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MCAS Calisma Sistemi Hiicum Acis1 (AOA)
Diiz Ugus — Normal Hiicum Acis1 (AOA)  Sensér Kanatcig
Hava akisinin ucaga carptigi acidir. kendisini hava akis1

ile aym eksene getirir.
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Sistem sadece ucak manuel olarak ucurulurken, flaplar yukar
durumda ve tipik olarak keskin dontigler esnasinda aktif haldedir.

29 Ekim 2018 tarihinde meydana gelen ve 189 insanin 6liimii ile sonuglanan Lion Air
kazasinda kaza-kirim inceleme ekipleri sensorlerin ucagin bilgisayarina hatah bilgi

gondererek MCASM defalarca aktif hale getirdigini tahmin etmektedir.

Sources: AP, JAO Aero Media LLC, New York Times, Seattle Times © GRAPHIC NEWS

Hava aracinin enkazi son kaydedilen pozisyonundan 370 metre uzaklikta
bulunmustur ve ilk bulgulara gore ucak biiyiik bir hizla yere ¢carpmistir.
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Ulusal Ulagtirma Giivenlik Komitesi havacilik bolim baskan1 Nurcahyo Utoma
BBC’ye yaptig1 aciklamada; ucus esnasinda hava hiz1 ve irtifa 6l¢timii ile levye titresim
sistemi (Stick Shaker) dahil birka¢ problemin aymi anda ortaya ciktigini ifade
etmistir. Hava aracinin stol onleme sisteminde ciddi problemler oldugu acik bir
sekilde ortadadir.

Lion Air JT610 Ucus Verileri
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Source: FlightRadar24 BEaE

189 kisinin hayatimi kaybettigi Lion Air Boeing 737-MAX
ucagwmna ait veriler. Kaynak: FlightRadar24

Yukarida ifade edildigi gibi stol 6nleme sistemi bir hava aracinin kaldirma kuvvetini
kaybetmesine neden olacak kadar burnun yukar1 dogru kalkmasimi engellemektedir.
Fakat JT610 sefer sayili ucagin otomatik stol onleme sistemi, muhtemelen hatah
sensOr nedeniyle defalarca ucagin burnunu asagl dogru zorlamistir. Pilotlar bu
durumu ucagin burnunu yukar1 dogru kaldirarak diizeltmeye calismis, fakat stol
onleme sistemi yeniden ucak burnunu asag dogru zorlamistir. Ve biitiin bunlar
20’den fazla tekrarlanmigtir.

Kazada hayatin1 kaybedenlerden birinin yakini, hava araci iireticisi Boeing firmasina
737 MAX modeli ucaklar iizerine yerlestirilen ve ucagin burnunu beklenmedik bir
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sekilde asagiya dogru iten yeni stol onleme sistemi hakkinda pilotlara yeterli bilgi
vermeme suclamasiyla dava agcmistir.

Boeing firmas1 ise yaptig1 aciklamada 737 MAX modeli yeni yolcu ucaginin
gokytizlinde bugiine kadar ucan diger hava araglar kadar giivenli oldugunu ve pilot
kumandas1 disinda meydana gelen yatay stabilator hareketlerinde uygulanmasi
gereken prosediiriin ilgili ucus maniielinde oldugunu ifade etmektedir. Boeing
firmasina gore Denpasar ucusunda, kaza oOncesinde pilotlar tarafindan dogru
prosediirler uygulanmstir.

Fakat Nurcahyo Utoma tam aksini ileri siirmekte ve 737 MAX modeli hava aracinin
ucus maniielinde stol onleme sistemiyle ilgili bilgilerin olmadigini ifade etmektedir.

Addis Ababa uluslararast havaalaninda kazada hayatlarim kaybedenlerin
yakwinlari. Foto: Mulugeta Ayene/Associated Press

Etiyopya Havayollar 302 Sefer Sayith Ucak

Etiyopya Havayollarina ait 302 sefer sayili yolcu ucagi 10 Subat 2019 tarihinde diiser
ve ucakta bulunan 35 farkl iilkeden 157 insan yasamini yitirir. Kaza yapan ug¢agin
modeli oldukga popiiler Boeing 737 Max 8'dir.

Addis Ababa’dan kalkig esnasinda hava giizel ve goriis aciktir, Etiyopya Havayollarina
ait 302 sefer sayili ucak Nairobi'ye gitmektedir. FlightRadar24 tarafindan kaydedilen
verilere gore kalkis sonrasinda ucak irtifa almaya calisir. Pilot acil durum cagrisi
yapar ve meydana geri donmesi miisaadesi verilir.
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Fakat 29 Ekim 2018 tarihinde Endonezya’da diiserek 189 insanin hayatim
kaybetmesine neden olan Boeing 737 MAX modeli yolcu ucagi ile kalkistan sadece alt1
dakika sonra hava trafik kontrolorleri temasi kaybederler. Ucak, ne yazik ki bagkentin
giineydogusunda bulunan Bishoftu kasabasi yakinlarinda yere cakilmistir.

Havacilik uzmanlar1 arasinda emniyete verdigi onem ile taninan Etiyopya Havayollar1
icra kurulu bagkanmi Tewolde GebreMariam bu asamada biitiin olasiliklar
degerlendirdiklerini ifade etmektedir.

Etiyopya Havayollari1 Boeing 737 Kazasi
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Yolcu ugagimin diistiigii yerde olusan biiyiik ve dumanlar tiiten krater gercekten ¢ok
ac1 bir tablodur. Calisanlar, hayatlarini kaybedenlerin bedenlerini ve ucaktan geriye
kalan sigaralar, ayakkabilar ve lizerinde Etiyopya Havayollar1 logosu bulunan kagit
mendilleri siyah ceset torbalarina doldurmaktadir.

Etiyopya Havayollarina ait 302 sefer sayih ucak Dogu Afrika’nin en yogun iki
havaalani arasinda yolcu tasimaktadir. Kazada hayatlarin1 kaybedenler arasinda 32
Kenya, 18 Kanada, 9 Etiyopya, 8 ABD, 8 Cin, 8 Italya ve 7 Ingiltere vatandas1 da
bulunmaktadir. Fransa Disisleri Bakani da yaptig1 agiklamada kazada 9 Fransiz
vatandasinin yasamini yitirdigini aciklamistir.

Kazada hayatini kaybedenler arasinda, Pazartesi giinii Nairobi’de baslayacak bir hafta
siireli toplantiya katilacak olan Birlesmis Milletler Cevre Asamblesi delegeleri de
bulunmaktadir.

Kaza-kirimin nedeni heniiz bilinmiyor olsa da bu felaketin Boeing Firmasinin en hizh
satan ucak modelleri arasinda bulunan Boeing 737 MAX 8 modelinin giivenligi

hakkinda stipheler doguracag acgiktir.

Boeing 737 MAX 8 modeli ucak Etiyopya Havayollarina heniiz 2018 yili Kasim ayinda
teslim edilmistir ve tipki gectigimiz Ekim ayinda Jakarta’dan kalkisindan sadece
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dakikalar sonra burun asag1 Java Denizine gomiilen Lion Air Havayollarina ait ucak
gibi yenidir.
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Addis Ababa’min giineydogusunda ug¢agn diistiigii yer. Foto: Shutterstock araciligt
ile EPA.

Etiyopya Havayollar1 302 sefer sayili ucak acik bir havada kalkis yapar, fakat
Twitter’de yayinlanan FlightRadar24 verilerine gore kalkisindan hemen sonra ucagin
dikey hizinda biiyiik oynamalar vardir ve hava araci bir tiirli istikrarli ucusu
saglayamamistir. Ucusun ilk ii¢ dakikasinda dikey hizda, tirmanmakta olan bir ucakta
olmamasi gereken biiyiik degismeler goriiliir. Kalkis esnasinda bir ugagin istikrarli bir
sekilde irtifa alarak yilikselmesi gerekmektedir ve fabrikadan yeni ¢ikmis ucaklarin
giizel havalarda yere cakilmasi olaylar1 da ¢cok nadir goriilmektedir.

Kalkisindan dakikalar sonra diisen Lion Air kazasinda da benzer seyler yasanmis ve
miirettebat havaalanina doniis talep etmistir. Lion Air kazasinda, sadece 11 dakika
siiren ucusta, pilotlar kalkis sonrasinda istikrarh bir tirmanma tesis etmeye calismis,
fakat hava aracinin burnu yirmiden fazla asagi dogru yonelmistir.

Birlesik Devletler Ulusal Ulagim Giivenlik Kurulu (NTSB — National Transportation
Safety Board), kazay1 incelemek iizere Etiyopya yetkililerine yardim maksadiyla dort
kisilik bir ekip gondermeye hazir oldugunu agiklamistir. Federal Havacilik Kurulu da
(FAA — Federal Aviation Administration) bir agiklama yapmis ve kazay1 incelemekte
olan Etiyopya sivil havacilik yetkililerine yardim etmek maksadiyla NTSB ekibine
katilmay1 planladiklarini ifade etmistir. Boeing firmasi da Twitter lizerinden yaptig1
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aciklamada yardim talep edilmesi durumunda teknik bir ekibin hazir oldugunu
duyurmustur.

Lion Air kazasinda uzmanlar, firma tarafindan Boeing 737 MAX 8 modeli hava
aracinin otomatik ucus kontrol sisteminde yapilan degisikliklerin ucag: diizeltilmesi
miimkiin olmayan bir dalisa sokup sokmadiklarini incelemektedirler.

IR e LY O A AR R e v
Etiyopya Havayollar yetkililerinin aciklamasina gore ucakta 35 farkh iilkeden
yoleu bulunmaktadir. Foto: Tiksa Negeri/Reuters

Endonezya yetkilileri tarafindan yapilan inceleme sonucuna gore; Boeing firmasi
tarafindan gilincellenen ve gorevi hava aracinin stol olmasini engellemek olan yeni
yazilim, bilgisayar sistemine yanlis veriler gonderildiginden, yolcu ve miirettebat ile
birlikte yolcu ucagimi diizeltilmesi miimkiin olmayan bir dalis manevrasina
sokmustur.

Baz1 pilot dernekleri ise Boeing Firmasi tarafindan Boeing 737 MAX 8 modeli yolcu
ucaklarmin ucus kontrol sistemlerinde yapilan yazihm degisikliklerinin pilotlarin
ucag1 maniiel olarak kontrol etmelerini engellediginin pilotlara agiklanmadigini ileri
siirmektedirler.

Boeing Firmas: tarafindan hava aracina yerlestirilen stol onleme sisteminin nasil
devreden cikarillacagini anlatan ucus emniyet biiltenleri biitiin havayollarina

gonderilmigtir. Lion Air kazasinda hayatlarim kaybeden bazi kurbanlarin aileleri,
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pilotlarin giincellenen yazilhim hakkinda dogru bir sekilde bilgilendirilmediklerini ileri
siirerek Boeing firmasina dava agmiglardir.

University College London’dan havacilik uzmani ve aragtirma gorevlisi Lynette Dray’e
gore Boeing 737 MAX 8 modeli yolcu ucagi iizerinde 6nceki 737 modellerine nazaran
cok daha etkili bir motor bulunmaktadir, fakat bu motor kesinlikle devrim niteliginde
bir yenilige sahip degildir.

Boeing 737 MAX 8 Ucus Kontrol

Sisteminin Stolu Onlemesi

—— Hava MCAS—Manevra Karakteristikleri
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< ¢ t— v v e 3 & v
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Ucus gOlI(‘?l‘llll‘. Hiicum aqsi Sources: Boeing, FAA, Indonesia National Transportation
d viikselirse yvaklasan bir stol Safety Committee, Leeham.net, and The Air Current.
anlamma gelir ve MCAS Reporting by DOMINIC GATES,
devreye girer Graphic by MARK NOWLIN / THE SEATTLE TIMES

Boeing firmasi giinlimiize kadar, 350’den fazla MAX 8 modeli hava aracini Birlesik
Devletler, Kanada ve Avrupa (Tiirkiye) dahil diinyanin her yerindeki havayolu
sirketlerine satmay1 basarmistir. 2017 yilinda hizmete giren bu ucaklar genellikle eski
737 versiyonlarmin yerlerini almaktadir.

Afrika’nin en biiyiik havayolu sirketi olan Etiyopya Havayollar1 cogunluk tarafindan
en iyi havayolu sirketi olarak taninmaktadir ve son yillarda kitanin her yerine yeni
seferler koyarak genislemistir.

Etiyopya Havayollar1 30 adet Boeing 737 MAX 8 modeli yolcu ucag siparisi vermis ve
bugiine kadar besini filosuna katmistir. FlightRadar24’e gore bu hava araciyla ilk

ucusunu da gectigimiz yil icinde gerceklestirmistir.

Boeing Firmasi, 737 MAX 8 modelinde maliyetleri asgariye indirecek sekilde
iyilestirmeler yapmis ve bu hava aracinin, Boeing eski modelleri ile ucan pilotlar icin
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cok az bir ilave egitim gerektirdigini ifade etmistir. Boeing 737 MAX 8 modeli bu
ozelligi sayesinde, ezeli rakibi Airbus A320 modeli yolcu ugaklarini gegerek, hava
aract filolarin1 daha {ist ve gelismis modellerle biiylitmek isteyen havayolu
sirketlerinden ytizlerce siparis almistir.

Etiyopya Havayollar sirketi, filosundaki Boeing 737 modeli yolcu ug¢aginin 2010
yilinda, Beyrut'tan kalkistan kisa bir siire sonra denize cakildig1 kazadan giintimiize
kadar bir kaza yasamamuistir. 2010 yi1linda meydana gelen bu kazada ucakta bulunan
8 miirettebat ve 82 yolcudan kurtulan olmamistir.

Hava aract iizerinde Alpha Vane olarak adlanduilan ve
Hiicum Agsun (AOA-Angle of Attack) élgen, pilot ve
yardimer pilot tarafinda olmak iizere, iki adet kiigiik
kanataga benzeyen sensér bulunmaktadwr. Bu sensérim
gorevi ucagmn ugtugu aqyyr bilgisayara séylemektir. Bir
ucagm Hiicum Agqsuun yiiksek olmast stol ile sonuglanur.
Ugaklarm hicum agqlar: (AOA) genel olarak 15 ile 20
derecenin altindadw. Boeing 737 MAX 8 u¢aklar: iizerine
takilan MCAS yazidumi AOAnmwn  yiksek oldugunu

disindiiginde hava aracmm burnunu asagr dogru

yonlendirecektir.

Etiyopya Havayollar1 yetkilileri kazadan sonra yaptiklar1 aciklamada 8000’den fazla
ucus saati olan 29 yasindaki kaptan Yared Getachew’in ovgiiye deger bir performansa
sahip oldugunu ifade etmistir.

Ingiltere Cranfield Universitesinde emniyet ve kaza inceleme uzmam olarak gorev
yapan Profesor Graham Braithwaite, Etiyopya Havayollarinin, Star Alliance iiyesi ¢ok
saygl duyulan bir sirket oldugunu ifade etmektedir. Profesor Braithwaite’nin
bahsettigi Star Alliance iiyesi havayolu sirketleri arasinda Lufthansa, Air Canada,
United ve Turkish Airlines gibi havayolu sirketleri de bulunmaktadir.

Kaza kirim incelemesi olayin meydana geldigi iilke olan Etiyopya’da ontimiizdeki
giinlerde baslayacak, Kenya ve ucak ABD’de mal edildiginden Birlesik Devletler de
Boeing firmasinin yapacagl inceleme ve sorusturmadan bagimsiz olarak kaza-kirim
incelemesine katilacaktir.

Kaza kirim incelemesinde oncelik Etiyopya ve Endonezya’da meydana gelen kazalar
arasinda bir baglanti olmadigim1 ortaya cikarmak olacaktir. Boeing 737 MAX 8
modelinin popiilerligi goz oniline alindiginda; ucag: kullanan diger iilke ve havayolu
sirketlerinin sorusturma ve incelemenin her safhasini takip edecekleri kesindir.
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Etiyopya Havayollar1 son 10 yilda personel sayisini 11.000’e cikaran, yeni varis
noktalar1 ve aktarmasiz ucuslarla adindan soz ettiren Afrika’daki diger havayolu
sirketlerinden cok daha yeni bir ucak filosuna sahip olan bir sirkettir.

BOEING 737 MAX 8 & MCAS

Manevra Kontrol Gelistirme Sistem (MCAS) yaziliminin Boeing 737 MAX 8 model
hava aracina takilmasinin tek nedeni ucagin stol olmasina neden olabilecek,
kanatlarin farkli bir yerine monte edilen daha biiyiik motorlardir.

Boeing 737 MAX, daha fazla yolcu (200 koltuk) alabilmesi i¢in uzatilmis bu da
ucagin stol olma egilimini artirmistir.

29 Ekim 2018 tarihinde meydana gelen Lion Air kazasindan sonra Boeing firmasi acil
bir ucgusa elveriglilik direktifi yayinlayarak ucus mantielini giincellemistir. Federal
Havacilik Kuruluna (FAA) gore; Boeing firmasi tarafindan yapilan giincellemede;
hava aracinin hiicum agis1 sisteminin ugagin burnunu siddetli bir sekilde asag1 dogru
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bastirabilecegi uyaris1 yapilmistir. FAA de bir acil ugusa elverislilik direktifi
yaymlamis ve ucagl kullanan igletmeleri; ugak mantel olarak pilot tarafindan
ucurulurken dahi olasi siddetli burun asagi riskine karsi uyarmistir.

oy ' n-;_iﬁ.“_g",
Solda firmanin ilk yolcu ucagr Boeing 80 ve sagda 2017 yilinda
hizmete giren ve son ikt kazada 346 insanmin oliimiine neden olan
Boeing 737 MAX 8 modeli ucak. Sizce hangisi daha GUVENLI?

189 insanin hayatim1 kaybettigi 28 Ekim 2018 tarihindeki Lion Air kazasindan once
egitim mantielinde Manevra Kontrol Gelistirme Sisteminden (MCAS) sadece
“TANIMLAR” boliimiinde bahsedilmektedir.

b o1

» e : . : .
Diinyamn ilk ticari ucusu 1914 yihnda, Tony Jannus komutasindaki yukarida
goriilen ucakla, St. Petersburg ile Tampa-Florida arasinda yapimistir. Kaynak:

University of South Florida Arsivlerinden.

Federal Havacilik Kurulu (FAA) 11 Mart 2019 tarihinde bir ugusa elverislilik direktifi
yaymlamistir. Bu direktifte Etiyopya Havayollarina ait Boeing 737-8 kazasi
sonrasinda NTSB ve FAA’in teknik danmisman statiisiinde Etiyopya Kaza Inceleme
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Biirosuna yardim ettikleri biitiin verilerin ayrintili bir sekilde incelenecegi ve gereken
adimlarin atilacagi ifade edilmektedir.

FAA tarafindan yayimnlanan direktifte kurul disinda yaymlanan raporlarda iki kaza
arasinda benzerlikler oldugu iddia edilse de inceleme ve sorusturmanin yeni bagladig
ve heniiz sonu¢ ve alinmasi gereken tedbirler hakkinda yeterli veri olmadig ifade
edilmektedir.

FAA tarafindan yaymnlanan direktife gore; 29 Ekim 2018 tarihinde meydana gelen
Lion Air kazasi sonrasinda icra edilen faaliyetler asagidadir:
— FAA, 7 Kasim 2018 tarihinde AD 2018-23-51 sayili Ucusa Elverislilik
Direktifini yayinlamigtir.
— Hava aract bakim ve fonksiyonel muayene prosediirlerinde Hiicum Agisi
(AOA) kanatcik degistirme talimatlarinin YETERLI oldugunu teyit etmistir.
— FAA AD 2018-23-51 ugusa elverislilik direktifinde talep edilen operasyonel
prosediirlerin dogrulugunu simiilatorde teyit etmistir.
— Hiicum Acis1 (AOA) kanatciklar1 bremze test prosediirlerinin yeterli oldugunu
teyit etmistir.
— Boeing firmasinin Hiicum Agis1 (AOA) kanatctk ve Manevra Kontrol
Gelistirme Sistem (MCAS) iiretim proseslerini incelemistir.

Asir1 Burun Asagi Durumlardan Kurtulma Prosediirleri

Pilot
Durumu tanimla ve teyitiet.
Oto pilot ve otomatik gazkolu devre dis1. Gozlemci Pilot
Stolden cik (gerekirse). * Durumu tanimla ve teyit et.
En kisayone dogruyatisla ucag: diz durama getir. » Kurtarma prosediirii esnasinda yiiksek sesle
Diiz ucusu tesis et. irtifa, siirat ve hava araci durumunu soyle.
Burun-Yukar elevator uygula * Gereken biitiin faaliyetlerin tamamlandigm
* Gerekirse burun trim uygula. E teyitet, atlanan varsa bildir.

Yukarida, Boeing firmasi tarafindan sadece kendi caligsanlarina (!) dagitilan ve asir
burun asagi durumlardan kurtulma prosediirlerini gosteren bir talimatin ayrintilarini
okuyabilirsiniz.

FAA tarafindan yayinlanan AD 2018-23-51 sayih Ucusa Elverislilik Direktifine gore
Boeing 737 Max 8 ve 9 modeli ucaklarin Ucus Maniiellerinde sertifikasyon
stmirlamalarwyla ilgili yapilan degisiklik asagidadir.
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Kontrol Dis1 Stabilator

Hatali Hiicum Acist (AOA) girdilerinden kaynaklanan, asagida siralanan
potansiyel etki veya emarelerle birlikte kumanda edilmeyen stabilator hareketleri
ile karsilasildiinda ucus miirettebati bu maniielin Isletme prosediirleri béliimiinde
yer alan “Kontrol Dis1 Stabilator” prosediirlerini uygulayacaktir:

e Sadece etkilenen tarafta siirekli veya aralikl Stick Shaker hareketi.

e Sadece etkilenen tarafta asgari hiz cubugu (kirmizi ve siyah).

e Artan burun asagi kumanda kuvvetleri.

e Isari Hava Hizi Uyumsuz (IAS DISAGREE) ikaz.

e Irtifa Uyumsuz (ALT DISAGREE) ikaz.

e Hiicum Acist Uyumsuz (AOA DISAGREE) ikaz.

e FEEL DIFF PRESS 15141.

e Oto pilotun devreden ¢ikmasi.

e Oto pilotun devreye sokulamamas.

BOEING 737 MAX 8 Modelinin Onceki Modellere Gore farklart

Boeing 737 son nesil ucaklarinda yeni gelistirilen motorlarin hava aracinin dengesini
etkiledigi ileri siiriilmektedir. Yeni motorlar yakit etkinligini sadece %14 oraninda
artirmak icin hava aracina takilmistir. Yakit etkinligini artirmanin yam sira daha fazla
yolcu alarak daha fazla para kazanmak maksadiyla ucagin govdesi de 200 koltuk
alacak sekilde uzatilmistir.

Jakarta’dan havacilik uzmani Gerry Soejatman, BBC ile yaptig1 bir roportajda 737
MAX ucak motorlarinin Boeing’in 6nceki modelleri ile kiyaslandiginda ucagin
kanatlarina gore biraz daha ileride ve yukarida oldugunu ifade etmektedir.

BBC ve Seattle Times’a gore diinyanin her yerinden pilotlar Boeing 737 MAX yolcu
ucaklarinda kullanilan ucus kontrol sisteminde olas1 hatalarla ilgili endiselerini dile
getirmektedirler.

Seattle Times’dan havacilik muhabiri Dominic Gates’e gore ucus kontrol uzmanlar:
yeni sistemin, pilotlarin hava araci kontrol levyesini hissetme ve algilamasini
degistirmis olabilecegini ileri stirmektedirler. Biitiin bunlar Lion Air JT610 sefer
sayil1 ucakta bulunan ucus kontrol sisteminin tartisma konusu haline gelmesine
neden olmustur.

Boeing 737 MAX modeli ucaklarin burun kismiyla ilgili problem yanlig bir sinyal
nedeniyle otomatik olarak ve defalarca ani ve siddetli bir gsekilde asag1 diigsmesidir.
Federal Havacilik Kuruluna (FAA) gore ucus kontrol sistemine gelen hatali bir
Hiicum Acis1 (AOA) sensor sinyalinde hava aracinin burnunun defalarca asagin
diisme riski bulunmaktadir.
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Boeing 737 MAX modellerinde hava aracinin burnu ani ve siddetli bir sekilde
diistiiglinde pilotlar kontrol levyesi iizerinde bulunan bir anahtara basarak karsi
koyabilirler. Fakat pilot anahtara basmay1 biraktig1 anda ucagin bilgisayarlari yeniden
devreye girerek hava aracini tekrar dalis pozisyonuna zorlamaktadir. Pilotlarin, hava
aract Dbilgisayar sistemine gelen hiicum acis1 girdilerini devreden c¢ikarma
prosediirlerini ezberlemesi gerekmektedir.
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Ustte Boeing 737-400, altta ise diisen Boeing 737 MAX 8 modeli ucaklarn
motorlarvun yerleri. Kaynak: Airlines Inform

Hiicum Acis1 (AOA) sensoriiniin gorevi; hava akisi ile kanatlar iizerinde bulunan bir
referans hatt1 arasindaki agiy1 6lgmektir. Ucagin kanatlarina carpan hava akis ileri
siiratin ¢cok az olmasi veya ¢ok dik bir tirmanma nedeniyle bozuldugunda, kanatlar
gereken kaldirma kuvvetini iiretemez ve hava araci stol olur. Hava akis ile kanatlar
arasindaki nisbi aciy1 olgen sensoriin ariza yapmasi durumunda ise hava aracinin
bilgisayarlar1 hatali bir sekilde ucagin stol oldugunu diisiinecek ve hava aracinin
burnunu siiratle asag: diisiirme komutu verecektir.
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Degerlendirmelerim
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AIRBUS

Boeing 737 MAX 8 modeli yolcu ucaklarinin son iki kazasinda 346 insan yasamini
yitirir. Havacilik ¢evrelerinde “Accidents will happen — Kazalar kacinilmazdir” diye
bir terim vardar.

Evet, kazalar olacaktir, fakat Onlenebilecek kazalarda insanlarin hayatlarim
kaybetmesi affedilebilecek bir hata degildir. Nitekim son iki kaza nedeniyle Boeing
firmasi biiyiik itibar kaybederken ve borsada hisse senedi fiyatlar1 diiserken AIRBUS
firmasinin oniimiizdeki donemde bekledigi ucak siparislerinin toplami 600 milyar
dolar olacag tahmin edilmektedir.

2018 yilinda Boeing ve Airbus hava arac tireticilerinin satiglari, beklentilerini hangi
oranda karsiladiklari, hangisinin hangi lilkeye ne kadar ve hangi model ucak sattiklar
konusuna girmeyecegim. Fakat Boeing firmasimin 737 MAX serisi ile biiylik siikse
yaptigin1 ve Tiirkiye dahil bircok iilkenin 737 MAX serisini filolarina katmak igin
siraya girdiklerini de belirtmek ve vurgulamak gerekiyor.

Boeing 737 MAX serisine olan bu yogun ilginin tek nedeni ne yazik ki ucus
emniyetinin artirilmis olmasi degil, yakit etkinligini %14 oraminda artirmasi ve
govde uzunlugunun artirllarak daha fazla yolcu tasima kapasitesidir. Boeing ve
havayolu sirketlerinin tek hedefi karlarini siirekli olarak artirmaktir.

Size yukarida Boeing firmasinin sadece kendi ¢aligsanlarma yayinladigi “Asir1 Burun
Asag1 Durumlardan Kurtulma Prosediirlerini agiklayan bir uyariy1 sundum. Boeing
firmasinin, sadece kendi ¢alisanlarina yaptig1 bu uyarinin icerigine bakildiginda ¢ok
ciddi bir problem oldugu aciktir. Bununla birlikte Boeing firmasi, 737 MAX serisini
farkli bir tip olarak gérmemis ve pilotlarin bu hava araclarinda ilave TIP EGITIMI
almalarina gerek olmadig1 yaklasimini benimsemistir.
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Yani, Boeing 737 MAX serisini filolarina katan havayolu sirketleri hem yakit
tasarrufu, hem daha fazla yolcu tasima imkanlarindan faydalanacak hem de ilave
pilot egitim masraflarindan kurtulacaktir. Boeing 737 MAX serisi yolcu ucaklariin
bu kadar siikse yapmasinin nedeni para kazanma ve daha fazla kar etme hirsidir.

Endonezya Lion Air Havayollarina ait JT610 sefer sayili yolcu ucag1 29 Ekim 2018
tarihinde diismiis ve ucakta bulunan 189 insan yasamini yitirmistir. Ucagin
fabrikadan ¢ikigi {i¢ ay dahi olmamistir. Boeing, Federal Havacilik Kurulu (FAA) ve
Ulusal Ulasim Giivenlik Kurulunun (NTSB) zincirleme hatalar1 nedeniyle Etiyopya
Havayollarma ait 302 sefer sayili yolcu ugagi da 10 Subat 2019 tarihinde diismiis ve
ucakta bulunan 157 insan yasamin yitirmistir.

Lion Air kazasinda hayatlarini kaybedenlerden geriye kalanlar. Foto: Reuters.

Iki kazada hayatlarun kaybeden insan sayisi toplam 346’°dar.
Boeing 737 MAX 8 modeli yolcu ucaklarimin biitiin diinyada uguslarinin kesilmesi

icin ne yazik ki 189 insanin 6lmesi yetmemis, 157 insanin daha 6lmesi beklenmistir.
Her ne kadar bu yazinin bashg “Bilgisayar Cinayetleri” olsa da Boeing+FAA+NTSB
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{icliisiiniin inanilmaz hatalar1 nedeniyle “Taammiiden Adam Oldiirme” bashg daha
uygun olabilir.

Urettigi yolcu ucaklarina, sadece %14 yakit tasarrufu saglamak maksadiyla; yeni
motorlar takan, yeni motorlar1 onceki modellere gore kanatlara oranla daha ileri ve
yiiksege monte eden, yolcu kapasitesini artirmak maksadiyla hava araci govdesini
uzatan, havayolu sirketlerinin ilave masraflardan kurtulmas: icin Boeing 737 MAX
modellerinde ilave tip egitimine gerek gormeyen, tehlikenin farkinda olmasina
ragmen, ucus maniielinde MCAS (Manevra Kontrol Gelistirme Sistemi) hakkindaki
bilgilere sadece TANIMLAR boliimiinde yer veren Boeing Firmasim, daha fazla
para kazanmak maksadiyla sorgulamadan, SAZAN gibi atlayarak bu hava araclarin
filolarma katan BUTUN HAVAYOLU SIRKETLERINI, 189 insan Olmesine
ragmen gereken tedbirleri almayan ve ucaklarin ugusunu kesmeyen Federal
Havacihik Kurulu (FAA) ile Ulusal Ulasim Giivenlik Kurulunu (NTSB) siddetle
kiniyorum.

Her iki kazada yasamlarim yitiren insanlara Tanri’dan rahmet ve yakinlarina,
arkadaslarina ve sevenlerine sabirlar diliyorum.

- : -..f‘ “" 3 X J S e / r -
Her insan baskalarimin hatast ve kar hirst nedeniyle boyle bir éliimii hak etmeyecek

kadar degerlidir.

Havacihikta ugus emniyeti, iiretici firmalarin inisiyatifine birakilamayacak kadar
onemli bir istir. Ve son iki kaza sonrasi YAPILMAYANLAR ugus emniyetinin
sadece FAA ve NTSB’ye de birakilmamasi gerektigini agik ve net bir sekilde ortaya
cikarmgtir.
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